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DOG TON 


= AU M mults in Geometria fot problemata, que circuli tantum 
e liicarum rectarum ope ſolutionem non admittant, vergſimile 
eft veteres Geometras, hoc animadvertentes, ad compoſe tonent 
Priblematur ſolidorum E linearium, ſectiones conicas, conchoides, c 


eacus, in Epigrammate, quad ſubjtiaxtt. Rniſtolæ, ſiue ad roles 
em (a), ſectionum conicarum inventionem Menechmotribuit + 


Mews. oby ANAT egi it xyNdpory, — 
eee e | 18 = 


»* © 
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Menæc hmuss vero Eudasi Cnidii auditor . be lit, uſuſaue of Plazonis cus 
Suctudine, lt Proclus refert in Cumment. i in liln d. 2 em. Eiiclilis . un- 
de non immerito conjicere licet, ipſum ſefiones conicas inveniſſe, cum o 

Intionem problematis De duplicando cubo inveftigaret, quod —— 

tempore Seametrarum ing nia magnopereexercuitt, '- Hoe, ee 

rocio mau 7 {ring « 7 nzchmun. ont PF problema il ud: oe ſe= 

tHionum comicarum ſoluttim dediſſe . nullus enim ex undecim Geometris, 
guor um ſolutiones tradit Eutocius, ſettionibus conicis in eo ſolvenda uti- 
tur, præter Menæchmum; &, ipſo multo juniorem, Apollonium Pergeum. 

Ariſtæus autem ſenior primus videtur libros quoſaam de ſeftionibus 


: hiſce edidiſſe - ſcripfit enim De locis ſolidis libros guingque ; quibus edi- 


tis, ipſum de Matheſi præclare meritum fuifſe auctor off Pappus Ale 
xandrinus, in pref. ad lib. 7. Collectionis Mathematicæ, qui unns A. 
riſtæi 1 La ſcriptorum meminit. Ariſteum, ut idem Pappus refert, 
proxime ee N Euclides, qui quatiior Conicorum Iibros conſcripſit; 
ar Fufiu explic it Apollonius, . quatuor aliis libris, edi 


dit 


Ag Exſtar | in « Ebel ii Ataibaics commentariis in \ ib. "Ui Archimedis de Sphzra & 
Cylindro.. - oo, i wu 2 
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molumento ad huc ſervata ſunt. © _ roar 


oY Ante Apollonium'wers. guadraginia reiten aunis. Floruit. Archimades, 
gui primits paraboligo:ſpatio 4qualens ſgurauei rectilincam invenit, alia 


que multa de:conoidibus & ſpheroidibuss; guage: gude, Er promcipe 


CSeametrarum digna, demonſprata religui t. 


oft Apollonium vero, eoſque qui in Conica ejus commentati ſaints 6. 


| Jas gutos fuit Serents\ Antiſſenſis, qui E libros-daos: De ſedtione eylin- 


dri & coni compoſuit,) nullus, — ciam, Conica: e the au 


ſeculums, proxime ſuperius,  quo'Geometrie\egimii; Olaudins: Iydoigiits, 
orius a Santto V incentio & Vincentins Niuiani, de fectionthes:coni= 
2 e ſcripſerunt. Hi autem r antigui & recentiares,. carugs 
Has a ſettione: cohi derivurunt, & ipſarumt naturam f (TY affettiones" pri- 
Mas one Maus cout oftenderunt «.. Nori on Wein mda ay 
du NN vero. Walliſius, gun her faeißors exbiberets. barunt cin. 
darum; aulldicom. habiti ratione;\elementa trauidit, in 3. port tray 
HFatus ſui De'ſeStionibus:conicis, quem ann MDCLV. ellidil. 
ſequutiis gſ haò in re dir illuſtris Foannes de Mit, ut 68 Philipgus de 
la Hire) in lihello ſuu Pxrifis editoe MDCLXXIX. divenſi a tamen Je- 
ianum harſim defctiptionibus:ſou definitionihus: adbibitis; ali :p 
_ £09 hene multi, inter quas emiĩnet Illi Marchio de li Hoſpitals: Hi autem 
| DHS, Prieter Foannem de Waits 1 thro ſiia prupnq, & Ph Ae la dirt, 
in diemouſtnaticnibud dis, culculo intumtur algebruico, felt aritinuepisʒ 
guo, ut & inepto ejuſdem caltuli. in multi g alis geometricis uu, fattuin 


pc ut patch fit hoc: ſeculog qui genuinũ veterum met hodo, : five aualye 


ic ſie ſyntbeticay vel n thedtematis: deimouſtramdis wel in problema 
—— ti norint. Oiim M in Elementis conicis exaneſceny 
tes quantitates i qaibiyadans propqitiunibus dlemumſttandis, nulla pres 
ens aecefſitatc;. v hiiiurrunt nonuuilip tit in grp. I 3. lil. . jam me- 


monat Bom de Hag Certitm verũ g/ Hus lided & Archie 


de Exhauſtionum net hudo banc. magis geomctricam haud raiſendau 
eſſe e quantvis igitur legitim Exhauffionum methods, uſus ji Fuclides, 


Y. gr. in 2. ih len demon/tranda;. nom tamen in. Jemunftrerda 


2 lib. G. Eaent: n candem guiſpiuun puri jure: adhibuerit, guoniam ſatiioet 


are rettilluræ fimiles inter (e. comparuri ene hac met hodo facile pr 
ſunt; & ſimiliter evaneſcentes quantitates, bi nulla ex — 


| 2 den ad hiheudie non ſunt. Liſdem etiam utitur Jacbbiuis Mit 


in pr nu tiroulis canden cum as. "CG Hu 


— | | tram 


i PRAFAT 


e 164. tamen magis e more dame 


Fran poſſunt. 
I igitur haic malo indies ſorpenti accurratur, Aqui Grometria, que, 


farragine calculi arithmetici. diu oppreſſa, inculta &vnegletia jacei, ud 


prifitnam in hiſce axpiCuar & perſpicuitatem quodammodo reftituatur, 


utque incrementum qualecunque accipiat, Elementa bnecee conſcripfimus ;, 


iu quibus quidem ſectiunes conice ee ipfarum in plano deſcriptionibus de- 
Nuimtur, afſelfiones vero earundem geometric nemomffrantur. Ly au- 


tem ipſarum origo primaris ex ſections coni ſumul iuncteſcerot, 3 


Apollonii primas aliquot definitivnes & propoſitiones libro primo annec to- 
re, quarum ope [ci RO ITY curvas in plano deſcriptas eaſdem onmino- 
#ſſe quas veteres a ſectione 

Propoſtionum jamdudum copnitarum non padde damos fratiunas 1 PT 


væ, quedam etiam nove propofitiones in ſequentibus tradumur. Has 


inter numerande funt ex que in ſcholio prop. 47. lib. 5. babentur, ut 


G propp. 44- 45- hujuſque caſus; quarum originem equum ft bie tra= 


dere. Multis ab binc annis mecum communicavit Mat homaticus ei- 
mins, vir doc iſſimus, mibique amiciſſimus, Colinus Maclaurin, in A. 
eademia Edinburgenſi Matheſeos Profe 3 bunc _— dun, ſcix. 
Si a tribus punctis datis, quæ non ſunt in ret᷑ta ucantur tres 
rectæ lineæ, & iplarum interſectiones duæ 88 rota poſitione 
datas; tanget reliqua interſectio ſectionem conicam poſitione da- 
ram, atque mul methodum elegam iſſimam deſeribendi, ope hnjus lobi, 
ſeftionem per data quinque puniia. Poſt aliquot vero unnos narnavit 
mibi ſectionem conicam ſemper deſcriptum irs quotcungue aſſumantur pun- 
Ha, & rectæ lines, dummodo carum interſect ionen onnes, und exceptd, 
tangant reffas poſſtione datas; horum demonftrationes aullas imperti- 
vit, guas tamen lemmatis cujuſdam Neutoniani ope fe confeciſſe dicebat. 
Cum autem hiijus loci, e mark odi ſettionem deſcribendi ex eo pendentis, 
ationem inveſtizarem,. incidi in propp. Iib. 5. jam momorutas. 
De hiſce vers Leforem monendum dui, ut 0 Judi cet quantum amici 
| arventa biſce no( - comulerint. 

Tnvenies, L. converias quarundam propoſitionum demonſtr ations hie 


munit as, quas ſcix. recentiores fine ulla demon ſtratione uſurpant; quo t, 
wt ipft 400 — orrores incidamt, in iis nimirum demonflrandis que ex 


bis — penuent. Et, ne boc temere dicere vinlcar, libet ex plurimis 


unum bujus rei exemplum adforre. In articulis 41. 55 · libri prius momo— 


rati * — . Autor elle W 8 ex ondinatim appli- 
cata 
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catatliametroEllipſeos ducta a quoris in Ellpſi puncto, ad rectangu- 
lum contentum ſegmentis diametri, ut quadtatum ex: diametro que... 
parallela eſt ductæd ad quadratam ex diametrocuiordipatim applicata 
eſt. Hijus autem prop ſitionis due Joh cpuuenſe, quarum prima he 
eſt. Si in Ellipſi ducantur dus diametri conjagata VX, EI, & a vid. Tab. 
puncto quodam & ducatur G uni diamerorum paxallela, & alteri VI. tis. 
occurrens in K; fueritque quadratum ex duta GK. ad rectangulm 
EKT, contentum ſeiz- ſegmentis: diametri, ue quadtatam ex VK. 
ad quadratum ex El: eit punctum G in hac Ellipſi, quæ ex hypo- 
tthbeſi Jars era eee demon ſtratio em alſuruoulliso pa- f 
tet, ut in cor. d. prop, 1 f. lib. hij. oftenſiunt eſt e gluure neque culſanj— | 
= Adus eſſet quiſpiam qui eam omitteret. Atera vero eju{dem propoſitionis 
cConverſa hac ei Si duæ rectæ VX, ET ſe mutuo bifariam ſecuerint, 
s a puncto quodam G ducatur GK, uni ipſarum VX parallela, al- 
terique occurrens in K; fueritque quadratum ex G ad rectangu 
lum EK'T, ut quadratum ex VX ad quadratum ex ET: erit pun- 
cCc.̃tum G in Ellipſi cujus duæ ex diametris conjugatis ſunt VX, ET. 
1 Manifeſtum autem eft, hanc (in qua quidem Elliphs ex hypot heſi non 
= — nullatenus demonſtrari poſſe, niſi oſtendatur Ellipſin circa 
'* ipſas VX, ET, tanquam diametres conjugatas, poſſe deſcribi; enim 
5 vero hoc oft:nſo deventum erit ad gonverſam præcellentem. Duum igi- 
tur Dom. de] Hoſpital, in propp. 1 3, 14. lib. 2. problema proponit, quo 
deſcribenda eſt Ellipfis circa datas duas diametrus conjugatas, ipſunt 
que demonſtrare conatur em urticulis 41, 55. hoc eſt, ex-pravedentium * 
converſarum ſecunda, (nam hzc ſola rem attingit,) que, tut jam often- 
ſum eſt, ex ipſius prop. 1 3. aut 14. neceſſarie pendet; manifeſtum et 
in hac re vitium eſſẽ petit ionis principii, quod Logici circulum dicunt. 
Eodem etiam vitio laborat prop. 10. ejuſdem lib. 2. e, qua pendet 11. 
1 Hee autem fisſius oſtendere 2 e, quoniam a paralogiſmis bijuſmo=- 
di, qui paſſim occurrunt, pausi ſibi cavent. 33 
9 Ad problemata quod attinet + One difficultatis-aliquid haberc vide- 
= bantur, ea analhſi geometricd, ope Datorum Euclidis, ſoluta ſunt; additis- 
1 etiam ipſorum determinationibus, ſive quopichio is, fine quibus, ut Geome=: 
'I tris notum, problema rite ſolutum minime habendum eſt. Atgue hoc co 
Iabentins fecimus, quo æquis rerum Eſtimatoribus appareat, quanto me 
ius, viaque magis naturali & perſpicud, .problemata geometrici-veterum: 
"A analy/i; quam calculo algebraico ſolvantur. In quibus: autem differat a 
ualhyſis geometrica ab. ea gue. calculo inſtituitur algebraico; atque ub! 
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hawk aut illa fit e e gue font in mathematics utrinſqus 3 
Ne Propriæ, alias diſſerendummn. 1 11% l. 1 
/tiones Euclideas ſubinde ele acraſorim Auximins 5 0 5 

piget enim obfervare Scriptores' inter recentiores. Mathematicos, magni 

etiam nominis, in Euclidis Elementis parum adeo-verſatos eſſo, ut in 2. 
lementis ſuis conicis aliiſque, propofationes ejus priores ope Pofteriorum | 

demonſtrent, vi gr. 24. lib. 1. Elem. per 47. ejuſdem, & 3. hb. 6. per 

7. ejnſdem, & 14. lib. 6. per 16. & 23. of e Sſmilia. Quapro- 
8 pter Gebmetriæ cultores verbis mati (a) monitos velim, 
: e nt, ſepoſtis tantiſper ſpeciebus N W geometrica vid 
| « -Fnclideans & Apolloniana exfequantur, ne pereat paulatim elegan- 
« tia & conſtruendi & — % preciput operam dediſſe vete-- F 
« res innuunt ſatis & Dit 1 & elit 4 my enumerati Ana 1 
« Jyeos libr. 4 


2 


1 


(a) Vid. Tow: 2. operum. young Walt, 7. 55. = 1 0 11 6 ITE: 
UP eee, 


pag. in |  Omiſa & E 


90. 28. e Hyperbola, vel oppoſitis 1 lis terminetur, duoatur diameter 
er occurſum rectarum, & per hanc Prop. crit utraque ipſarum paral- . 


a 


„0 


Tela diametro huic conjugatz, E. A. Sin. Ha c. Corollarium | * 

| hoc fiat Cor. 4 Prop. 31. N : | 1 

138. 20. Lege, prime rectæ eidem occurrit, ſimul cum, er. B 
140. 30. Ad finem Cor. 2. addatur, Vel, ſi ſectio ſuerit — erunt etal A 


iſta, ut latera rea diametrorum ductæ, & lateris trapezii. 
141. 2. Lege, rectæ MN, vel ut latus rectum diametri ipſius PM ad illud diametri 


rectæ MN. : 
142. 8. Lege, ipſi AB, vel ut latus PE diamerri on: BC 4. ind damarire ; 3 
179. 23. Lage, ex MA fimul, vel iplorum excelſui; | EE Ed only 3 
E. rata: quornm ea que liters t notantur, nervi, veliqua 4 3 
Rs 1 
fog 4. lin. 7. lege, BCM, CMN 7 80 p. 12. L 3. lege; abſciſſam DR. 5. 16. 1 
J. 17. lege, puntum'L.eſt in Parabola. ibid. l. 28. lege, erit punctum L in Parabola. ' 


| 21. J. 8. lege, ſuperficiem t. p. 28. J. 29. e, triangula t. p. 49. J. 26. lege, op- 
, p. 118. * dele, & ON ipſi GM. 4 oy 12. lege, MG, GN 27 FG. 3 
8 p. 121. I. 18. lege, AM pro Ab. p. 123. 1, 17. lege, rranſverfæ #, p. 129. 
I. 8. lege, 9. huj.) p. 149. l. 2. legs; punftumque C, dabitur. p. 154. I. 12. lege, da- 
bitur t. p. 166. I. 1.4. lege, ſint AHL. p. 182. I. 3, lege Ka pro KA. ibid. I. 17. 
lage, qua rato ex MA, æquale. 
In. Tap. IX. Fig. 6. R 4. ach verticem axis is ſupetiorem. Tas, XI. Fig, 16. 
peotrahatur G ad E. 
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DEFINITION ES. 


1. qganen 2 IT recta linea AB, & punctum extra ipſam C, FIC. I. 


: * — 
— * : 


K plano in quo ſunt recta & punctum im- 
N ponatur norma DEF, ita ut latus ipſius DE 
applicetur rectæ AB, alterum vero EF fir ad 
eas partes ipſius AB ad quas eſt C; & ex- 
WF tremitati F Iateris EF annectatur extremitas 
Enna fili FGC ejuſdem longitudinis cum eo la- 
nm tere, altera vero fili extremitas in puncto C 
figatur; & adducatur pars fili FG ope paxilli G ad latus normæ EF, 
& juxta ipſum tendatur; dein moveatur normæ latus DE ſecundum 
rectam AB, & interea filum paxillo diſtentum ſemper lateri EF 


appli- 


2 Seclionum Conicarum Lib. L 'Y 


2 licatum teneatur, motu illi G deſcribatur. lines quzdam, 4 
= Fal dicitur. en ee linea hæc ad diſtantiam a pun- 2 
| 8 data ms jorem extendi, ſciz. ſi W norma . la» 
reris longitudo major ſit ea diſtantia. ky 4 
II. Recta autem AB Direfrix dicitur. DEE 83 5 4 
III. Et punctum C Parabolæ Focus. | 2 
IV. Recta omnis directrici perpendicularis 8 vocatur; 5 $8 
punctumque in quo Parabolæ occurrit, Diametri wertex - diameter 3 
vero, que per focum tranſit, Axis Parabole ; ejuſque vertex, Ver- 
tex principalis dicitur. 1 
V. Recta, quæ ad Parabolam utrinque terminata, a diametro a 
tiqua bifariam ſecatur, Ordinatim diametro applicata, vel ſimpliciter 
Ordinata huic diametro Aw eg H 
VI. Recta, quæ qua a eſt enti ane uod inter ver- 1 
ticem ipſius Türe iicem intercipitur, Latus reffam, hive Parame- 1 
ter, iſtius diametri dicitur. | 
VII. Recta linea, quæ Parabolæ in unico puncto occurrit, utrin- 
que vero producta extra iplam cad, contingere Parabolam in eo - 


yank: ag : 7 
PROPOSITI On "Þ 3 


| Perpendicularis rea linea, a quovis parabolæ puncto ad 3 
directricem ducta, — eſt rectæ ab eodem ductæ 
ad focum. 5 — 


FI. 1. 1. Sli enim punEtum Gin Parabola, & GE perpendiculari ad FT 'Þ 
Qricem AB, &,.ducatur: 2 ad, ur f. O firque EF æqualis 


* itudini Iatexis no a de Bi n EI. 1gitur EF 
1 longit ai OC. © Vat ablata communi Oe EG, 


ert que N52 GC. ; El 


tene lies k n ee es focum &: dire- 
| Aiken Wa Feen l | yertice : axis. , 


R O b. I. 


| Si a bang: alcujus a, foco Parabolæ quali fir | 
"MP 6 per- 
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a 4 * d 
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De Parabola. 3 
. iculari ab eodem ductæ ad direetricem, erit 
e illud 2 Parobola. nr . ga 


It Parabola, cujus en AB, '& = c; 3 D — FIC. 1. 
ctum, cujus diſtantia DC a foco æqualis eſt perpendiculari DE n. 2. 


a eodem puncto ad directricem ductæ: Erit D in Parabola. 

Centro Cv intervallo CD, deſcribatur circulus axi occurrens in 
puncto F, ſitque H vertex axis CB, ad quem ducatur normalis DK, 
quæ, ſi in loco C, vel infra focum, hoc eſt, ad partes ipſius oppoſitas 
is ad quas eſt vertex, axi occurrat, liquet C teu DE majorem fore 
CH: fi vero DK. occurrat axi ſupra focum, erit CD major quam 
CK; eſt autem DE æqualis KB, quare CD & DE ſimul majores 
ſunt ipſa CB; & æquales inter le ſunt CD, DE, ut & CH, HB: 
igitur & in hoc caſu erit CD, hoc eſt CF, major CH: Ergo Para- 
bola ad partes verticis H eſt intra circulum GDF; ideoque cireulo 
neceſſario ocourret, quoniam ſciz. ad diſtantiam a or quavis da- 
ta majorem extendi poteſt: occurret vero circulo in poſes D; 
non enim, ſed, fi fiert poteſt, occurrat ei in alio puncto L, ad eaſ 
dem partes axis ad quas eſt D; & juncta CL ducatur LM norma- 
lis ad ae & LN eidem parallela, quæ occurrat DE in 
N; & quoniam punQtum L eſt in Parabola, erunt CL, LM inter 
Mm "gas ( . hujus) & ex. kypochel, æquales ſunt CD DE, qua- 
rum CL, opter circulum æquales ſunt; quare æqualis eſt 
LM, hoc Ir US ipſi DE: quod fieri non poteſt. Non occur- 
rit igitur Parabola circulo in punto = _ in alio quovis præter 
D: * eſt D punctum in abel 


FPR OP. III. 


E 


punct * 12 Parabolam diſtantia * a 1 minor 
eſt perpendiculari ducta ab eodem puncto ad directri- 


cem: diſtantia veto puncti cujufvis extra Parabolam, 


a foco, . ee r ee ducta 15 wochen ak di- 
rectricem. 1 5 oY ex at 113 Ms 


non autem in axe, nam in 8 caſu res patet; & juncta 


An | FC, 


eus 


SB K penis intra d Paribolam, cujus Je dlelr eſt AB, fo-1 Fre. 1. | 


4 FSeflionum Conicarum Lib. I. 
KC, ducatur KL perpendicularis ad directricem: Erit KC mi- 
Sit axis CB, & bifariam ſecetur angulus BCK re&i CM, que 
directrici occurrat in M, & ipſi KL. in P; & per M ducatur axi 
parallela MN; & quoniam anguli MCK, CMN ſimul minores ſunt 
duobus rectis, (ſunt enim ſimul æquales angulo BCK, propter al- 
ternos BCL, CLK æquales) convenient inter ſe MN, CK : con- 
veniant in O; & quoniam æquales ſunt anguli MCO, CMO, æqua- 
les erunt rectæ MO, OC, ideoque punctum O eſt in Parabola 2 
huj.) Et in triangulo CLP eſt angulus CLP minor exteriore CPK, 
hoc eſt, minor angulo CMO feu OCM : quare angulus CLP mul- 
to minor eſt angulo OCL ; ideoque, in triangulo KCL, latus KC 
minor eſt latere KL. gt ; 8 8 


Sit jam punctum Q extra Parabolam, & juncta $235 mag pa- 


rabolæ in O, ductiſque QR, OM normalibus ad direftricem, qua- 
rum OM occurrat ipſi CR in S; erit angulus QRC, hoc eſt OSC, 
major angulo OMC ſeu OC M: quare angulus RC multo major 
erit angulo QCR ; & proinde latus QC majus erit latere QR. 


Cox. 1. Hinc, Si diſtantia puncti alicajus a foco Parabolæ mi- 
nor vel major fuerit perpendiculari ab eodem ducta ad directricem, 
erit punctum illud intra Parabolam in primo caſu, & extra in altero. 

Cox. 2. Ex demonſtratione liquet, rectam quamlibet CK a foco 
ductam Parabolæ occurrere; quod oſtendere oportuit in eo caſu 
in quo punCtum K eſt intra Parabolam. 3 


P OF." IV. 


Omnis recta perpendicularis ad directricem Parabolæ in 
unico puncto occurrit, & infra illud cadit intra Para- 


bolam. > | ; | { 


Fic.1. SIt MT rpendicularis ad directricem AB, & duQta MC ad fo- 
cum, ducatur CO faciens angulum MCO æqualem ipſi CMO, 

X. occurrens MT in O; æquales igitur ſunt OM, OC, ideoque 

punctum O eſt in Parabola (2. hujus.) Sumatur autem in MO 
producta quodvis punctum T, & jungatur TC; & quoniam eſt 

angulus MCT major MCo, hoc eft, angulo CMT, erit & TM 
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De Parabola 3 


major TC; punctum igitur T eſt intra: Nl (Cor. 1. 3 hu- 
jus.) Et eodem modo oſtendetur e quodlibet ſupra ©. in | 
denen _—__ extra enen an 1 eh v e4nd; 
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Si a punclo Bard p. ducatur recta ad feln 0. & Fe. 2. 


7 DA ad directricem; recta DE angu- 


um ab ipſis comprehenſum bifariam ſecans continget 


Parabolam in puncto D: contingit etiam Parabolam re- 
cta quæ per verticem axis ipſi ad rectos angulos i- 
tur. 5 


1 QUmatur er enim in DE aliud BR punftum F, & ungantur 
FA, FC, & AC, & ducatur FG perpendicularis ad direCtri- 


cem; & quoniam #quales ſunt. DA, DC (1. huj.) communis au- | 


tem DE, & æquales anguli ADE, DE; æquales erunt AE, CE, 
& anguli ad E recti: igitur & FC æqualis eſt FA (4. 1. Eucl.) & 
proinde major ipſa FG (19. 1.) Ergo punctum F eſt extra Parabo- 


lam (Cor. I. 3. huj.) ipſamque proinde contingit recta PE in D 


(Def. 7.) 


25 & HK recta per verticem axis, ipſique ad rectos angulos FTG. 2. 


ducta, & ſumatur in ipſa punctum K, a quo ducatur KL ad dire- 
ctricem perpendicularis, & jungatur KC; & quoniam eſt KC ma- 


Jor CH (19. 1.) hoc eſt HB (Cor. 1. x. huj J hoc eſt KL; erit 


. W KL, quare eſt K extra abel e contingic 


. 


Cox. Hinc patet e aa fit EY <6 | Parable 


in dato ipſius puncto contingat ; 5 datis ſc. 8 8 direQtice -/ AB 
& foco C. | | 


PROP. VL. PROBLEMA. * 


fi: 


Datis Nadtiene ireAtice: AB; & foco C Pirabolz, & Fe. * 2. 


_ recta MN diametris non parallela ; huic N du- 
cere quæ Parabolam contingat. 22 
8 A 


6  Seflionum Conic ar um Liz I. 


A Foco & dycatur CO perpendicularis ad MN, occurratque dire- 
Arici in A, & bifariam ſectà AC in E, ducatur ED nents 
iofi MN, & diametro per A ductæ ocdurrat in D: igitur junctã 


i DC, anguluſque ADE angulo CDE æqꝗualis erit; ergo pun- 
2 D eſt in Parabola U 2. has. & recta DE . ber 


es ING | | 
TG | Pp R 0 P. on. 5 


2 


Si aps 3 Patabola E, ducatur recta EG. neque el. 
ela 


punctum, & rea, ab eodem ad focum ductà, com- 
Hs, won ah recta EG Parabolam in alio quodam pun- 
0 non au tem in pluribus n 


Fre.3-4- x Foco C ” Qatar pepe ad rectam EG, occur- 
n. I. 2. ratque Arete in A, & a puncto E ducatur EF axi paralle- 
la, & occurrens direQrici f in F, fiatque Af æqualis ipſi AF, & 


Per, £ 6K ducatur fe parallela FE, & occtirrens ] in e; erit e ad Pa- 


F163. "Ca Ls 7 = Taco EG. tranſi anſi per  focum 8. Quoniam igicur EC, 


1 unt inter ſe æquales, rectique ſunt anguli ECA, EFA, erit 


ualis AF, (5 & 6. 1.) igitur & iph Af; & anguli ACe, 

Afr he ſunt ; ergo æquales ſunt C, 45 & p unctum e crit ad 
Parabolam (2. hujus.) 

Fro. 4. Caſ. 2. 1 EG non tranſit per forum. Centro E, interval- 

n. I. 2. Io Re 8 11 7d irculus, occurrens ipſi CA rurſus in H, & per 

puncta deſcribatur alter circulus: quoniam igitur æqua- 

les ſunt be F, rectuſque eſt angulus EFA; circulus centro E 

deſcriptus continget directricem in F (16. 3.); quare 128 


CAH, æquale erit quadrato ex AF - a ) wire -quadrato ex 
Af; quare Af" continget circulum 37. 3.) 3 centrum vero 


us exit in fe (i & etiam „ quoniam ſeiz, CH bifari- 
hy 11 5 (19. 30 WOE Ge. 


am & s angulos ſecatur re & igitur centrum erit 

in ĩpſarum interſectione e; ergo æquales ſunt hey ef, & een e 

eſt ad Parabolam, per 2. — - * 
£ 


> 


CD, erunt triangula ADE, CDE æqualia (4. 1.) & DA zqualis 


axi, neque bifariam ſecans angulum, diametro per 
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"TSF 
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x 
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8 


>} Ermanifeftum at cictlamc6ll ipfius EG punCtunvad Parabo 50 
1 præter puncta E, e. Nam ſi fuerit, ht 65 igirur ciredlus centro e, 
7 intervallo C deſcriprus, tranfihit per H, & direbtricem eontinget 
in puncto p, propius aut remotius 4 puncto A, quam eſt pun- 
Sum F aut h) & proinde quadratum ex ꝙ, quod quale eſt re- | 
: Ctangulo CAH, eller propterea æquale quadrato ex Fa A. 98885 eſt = 
5 ee; | | 
C fag 585770 224 oat e 3 

75 "Cop. * A — Parabolz duci poteſt tantum 3 quæ 
ipſam contingat; nam diameter per punctum tranſiens cadit intra 
Parabolam, (4. . alia vero quævis recta præter eam que bi- 
fariam ſecat angulum, diametro per parictum & reEta ab eodem 
ad focum duct à, comprehenſum, Parabolæ rurſus 'occurrit. 
* © Cor. 2. Et quoniam oſtenſum eſt,” fectas omnes Patabolam con- 
; tingentes, extra ipſam cadere ad eaſdem ipſius partes, grit Parabo- 
la ad partes contingenciug n Leue W cava verſus contra= | 
rias. © 


Pp * 0: mY vm; CE ORG Seq 


4* 4 +44 ot SSD 4 44 $5: 4 Life 


X Sia foco be C dugatur * . W LG n Fre. 4. 5 
3 laris CG, que occurrat directrici in A, fucritque Teg- * 1. 
mentum ductæ inter focum & rectam, non majus ſeg- 
mento ejuſdem inter rectam & directricem; e. fi fu- 
e erit recta CG non major GA; recta LG Tarabolæ ne- 
ceſſario dccufrrerr. S311 


Go 1. O Vando ſegmenta <6, GA ſunt inter ſe & ib: dat 

5 Q feſtum gre ex demonſtratione Prop eg LG | 
contingere Parabolam in puncto in quo diameter per A Ip; LG "0 
OCcurrit. CO e 4 1 44250 

Caſ. 2. Si vero OG: minor Fabris J ipfl GA, ſumatur GH, pn GC 
æqualis, & a puncto A verſus utramvis partem, Furr in directri- 
ce recta AF, vel y, cujus quadratum æquale ectangule CAH ; 
& per puncta C, H, F, deſcribatur circulus, & ducatur per F re- 
Ca ipſi AF perpendieularis, quæ occuirat ret LO in E; & quo- 
niam 6 ex AF #quale eſt * CAH, contoger 
| A 
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Fre. 4 


tocum: vel ſi tranſeat DC per focum, ſitque DE contingens in D, 1 


3 Sectionum Conicarum Lib. I. 
AF cireulum in E, igitur centrum ipſius erit in FE: & quoniam 


CH bifariam & ad angulos rectos ſecta eſt: rectà LG, 2 idem 
centrum in rea LG; quare centrum erit in ipſarum FE, LG, in- 


terſectione E . Kquales igitur ſunt EC, EF, & punctum E eſt in 
Parabola. Similiter fi ducatur fe perpendicularis directrici, & oc- 


currens LG im e, erit e in Parabola. 


Cor. Hinc quævis recta per punctum intra Parabolam tranſiens, 


ipſi occurret. 


Caf. 1. Quando recta eſt diameter, jam demonſtratum eſt ipſam 
Parabolz occurrere, in Prop. 4. hujus. . 
Caſ. 2. Quando recta non eſt diameter, fit recta LG tranſiens 
per punctum L, quod intra Parabolam eſt, & a foco C ducatur 


O ad rectos angulos ipſi LG, occurrens directrici in A; & jun- 
gantur LC, LA; 8 quoniam eft. punctum L intra Parabolam, erit 
perpendicularis ab ipſo ad directricem ducta major ipſa LC, (Prop. 


3. hujus) & igitur LA, quæ perpendiculari hac non eſt minor, erit 
. LC: quare AG major erit quam GC, (47. 1.) & proinde 
Parabolæ occurret, per hanc propoſitionem. N 


7 S : 
„ 8 * , * s . -'» 4 - * 1 
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gc: + — af On ts Pq 
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Angulus ADC, qui comprehenditur diametro AD & re- ; 
a DC a vertice ipſius ad focum ductà, bifariam ſeca- 
tur rectà DE, quæ contingit Parabolam in eodem ver- 


rice. 


NAm ſi DE non bifariam ſecet angulum ADC, bifariam ſecetur 
alia rect, erit hæc etiam contingens. Quod eſt abſurdum. 


Cox. 1. Et contra, ſi fit AD diameter, & DE contingens in i- 
pſius verticę, ſintque anguli ADE, CDE æquales, tranſibit DC per 


& anguli ADE, CODE æquales; erit DA diameter. 5 
. Cox. 2. Et ſi a quovis Parabolæ puncto D, quod non fit ver- 
tex axis, ducatur recta DE Parabolam contingens; angulus EDA, 
quem cum diametro comprehendit, verſus directricem, minor e- 
1 | Es rit 


SSIS 


er 9 


: 


[4 
FM ſ 


cem in F, jungaturque DC; 
> Janga! K * 


 rit angulo recto; nam angalus ADC, qui duplex” eſt ipſius EDA, 


minor eſt duobus rectis. | 
bop * 


Sia puncto parabolæ D, ducatur contingens DE, & per- Fic. 5: 


las interceprum, bifariam ſecabitur in ipſius Vertice F. 


DUcatur per D refta DA perpendicularis ad directricem & 
DC ad focum, occurratque axis directrici in B; & quoniam 
angulus CDE, æqualis eſt angulo ADE, hoc eſt alterno CED, e- 
runt CE, CD æquales; & igitur CE æqualis eſt (ipſi DA, hoc eſt) 
ipſi ru & æquales ſunt CF, FB, quare relique FE, FH ſunt 


o 


PK UF. 111 

Omnis recta parallela contingenti, 8 utrinque Parabold 
_ terminata, bifariam fecatur diametro, que per conta- 
Aus punctum tranſit, id eſt ordinatim crit diametro ap- 
. plicata. 55 N 8 e 4 * PEEL . . fk +. 


R Etta Ee quæ Paraboli terminatur in E, e, parallela fit contin- Fre. 4. 
genti DK, & per contaCtus punctum D, fit diameter AD ip- n. 1, 2. 


fi Ee occurrens in L; erunt LE, Le zxqualess 
Occurrat AD directrici AB in A, & a punctis E, e, dicatitur 
ad directricem perpendiculares EF, e, a foco vero C ducatur 
CA occurrens Ee in G, centroque E, diſtantia EC, deſcribatur cir- 
culus, occurrens ipſi CA rurſus in H, quique continget direCtri- 
| uoniam igitur æquales . ſunt.. DA, 

DC rectæ & anguli AD DK, erit AC perpendicularis ad 
DK, (4 1.) & igitur ad Ee; & quoniam E centrum eſt circuli 
CFH, æquales inter ſe erunt CG, GH, (3. 3.) & igitur junctæ 
eC, cH erunt æquales (4. 1.) ; quare circulus centro e, intervallo 
eC deſcriptns, tranſibit per H; propter æquales C, ef, tranſibit 
idem per ; quoniam vero contingit circulos' recta E, eoſdemque 


ſecatr v 1A IIA. IEA See 
ſecat recta AHC, erit quadratum ex AF, æqualè rectangulo CAH, 


(36. 3.) 


10 Sefionum Contcarum Lib. I. 


para elæ ſunt, FE, | AL, * ergo æquales ſunt LE, To (4. ) | 


Cox. 1. Et contra, fi recta Ee Parabolà utrinque terminata, bi- 
fariam ſecta fir diametro AL; erit ipſa parallela contingenti quæ 
per D verticem diametri tranſit: nam ſi contingens per D non * 
rit ipſi LE parallela, ducatur contingens ipſi parallela (6. hujus) 
& diameter que per punctum contactus hujus contingentis tranſit, 
bifariam ſecabit Ee per hanc propoſitionem; ſed ex hypotheſi ea- 
dem Ee bifariam ſecta eſt diametro AL. Quod eſt abſurdum. 

Cox. 2. Omnes igitur ordinatim diametro cuivis applicatæ, ſunt 
inter ſe parallelz. TFF 
Con. 3. Et ſi duæ vel plures rectæ parallelæ, Parabola terni- 


nentur, diameter quæ unam ex ipfis bifariam ſecat, bifariam ſeca- 


bit & reliquas; nam quæ bifariam ſecta eſt, parallela erit contin- 
genti per verticem diametri, ergo & reliquæ eidem parallelæ e- 
runt, & propterea diametro bifariam ſecabuntur. 


Cor. 4. Et contra, recta que duas parallelas rectas, Parabolaà 


terminatas, bifariam ſecat eſt diameter; nam fi non, diameter que 


unam ex parallelis bifariam ſecat, bifariam ſecabit alteram, & utra- 
que bifariam ſecta eſt alia recti. Quod eſt abſurdum. REO 

Cox. 5. Et recta, que per verticem diametri parallela ducta eſt 

ordinatim diametro applicatis, Parabolam contingit. Patet ex Cor. 1. 

Si a puncto Parabolz, ducatur perpendicularis ad diame- 

trum, eidemque ordinatim applicata; erit quadratum 

6 ex perpendiculari zquale rectangulo contento abſciſsà, 

(id eſt ſegmento diametri inter ordinatim applicatam ip- 

ſiuſque verticem, intercepto) & Axis latere recto, ſeu 

— TVT TE SLE On, „ 

Caf 1. O Vando diameter eſt axis. 


Sit punctum D, & DH perpendicularis ai BC, que 
parallela erit contingenti per verticem Axis (5. wha .) ideoque 
1pli ordinatim applicabitur (11. hujus.) & ducatur D a Wend 


Fis. 5. 


& DA normalis dire&rici AB, ſitque F vertex axis; quoniam igi- 
tur HB æqualis eſt DA, hoc eſt DC, erit quadratum ex HB, qua- 
le quadrato ex DC, hoc eſt quadratis ex DH, HC; idem vero 
quadratum ex HB (propter BF, FC æquales) æquale eſt rectangulo 
HEB quater, una cum quadrato ex HC, (8. 2.); quare quadrata ex 
DH, HC ſimul æqualia ſunt rectangulo HF B quarter, una cum 
quadrato ex HC; igitur quadratum ex DH æquale eſt rectangulo 
HF quater, hoc eſt, rectangulo contento abſciſſd HF, & parame- 
tro axis (def. 6. * a A | 

Caſ. 2. Quando diameter non eft axis. 


Sit EN perpendicularis diametro AD, & EL eidem ordinatim Fc. 4. 
applicata, ſitque D vertex diametri; eric quadratum ex EN æqua- n. 1. 2. 


le rectangulo contento abſciſſa LD, & parametro axis. 
Ducatur DK parallela ipſi LE, quz propterea continget Parabo- 
lam in D, (cor. 5. 11. hujus.) occurratque axi in K, ſitque EF 
perpendicularis ducta ad directricem; & centro E, intervallo Ex 
deſcribatur circulus, qui continget directricem in F, & tranſibit per 
focum C; & juncta AC occurrat circulo rurſus in H, & rectis DK, 
LE in P, G punctis; denique occurrat LE axi in O. E 
Quoniam ĩgitur recti ſunt anguli CPK, CBA, & communis BCP, 
erunt triangula CBA, CPK æquiangula; quare eſt AC ad CB, ut 
(CK ad C, hoc eſt, propter parallelas, ut) OK ad GP, & igi- 
tur rectangulum C in GP, æquale eſt rectangulo OK in CB: 
N vero CA dupla eſt CP, & CH dupla CG; erit AH dupla 
P; & propterea rectangulum CH æquale erit rectangulo (CA 
in GP bis, hoc eſt rectangulo) OK in CB bis; quadratum vero ex 
EN, ſeu FA, propter circulum, æquale eſt rectangulo CAH, ergo 
aten ex EN æquale eſt rectangulo OK in CB bis, hoc eſt; 
rectangulo contento abſciſſà LD, & parametro axis 


nr een s IT017 L727 ß IH ohn 
Cos. 1. Hinc quadrata ex perpendicularibus, a quibuſyis Para- 
bolæ punctis, ad quaſvis diametros, ſunt inter ſe ut abſciſſæ inter 
vertices diametrorum, & ordinatim applicatas, ab iiſdem punctis 
_ Cox. 2. Et quadrata ex ordinatim eidem | 
unt inter ſe, ut abſciſſe inter ipſas & verticem diametri, _- 
Sint enim EL, QR ordinatim applicatz diainetro DN, & EN, 
OS ad eandem perpendiculares; & propter #quiangula triangula 
ed . B „ , 


, 


diametro a 


2 


12 Fectionum Webern Lib. I. 


ELN, QRS, Exit quedratum ex EL. al quadraküm er , ut 
quadratum ex EN ad quadratum ex Q, hoc eft ut aſi DI [ad 
optic DS (per ptzcedens Coroll.) . 

Cox. 3. Et ſi a verticibus duarum diametrorum n 5 
natim appiicatz ad diametros, erunt abſeiſſe inter ipſas & vertices, 
itt | æquales inter ſe ; quoniam ſeilicet perpendiculares ab indem yeni 
1 A ad diamerros mean e 

|| * 


| 4 Si a puncto Parahole 3 ad Tn recta eidem 
| ordinatim applicata, erit quadratum ex ducta æquale 


| 

| rectangulo contento abſciſsà inter ipſam & verticem di- 
| aaqetri, & latere recto ſive parametro diametri. 

1 

1 


i | | Fi. 4. St AB Parabolz directrix, & AD diameter, cui a puncto Pa 
1 n. 1. 2. rabolæ E ordinatim applicata ducta fre EL, que axi occur- 
| rat in O; &, per verticem diametri D, ducatur DK. parallela = 
i que idcirco Parabolam continget; & ad axem ducatur DM 
wal | pendicularis : a vertice vero axis Qducatur Wo en appli- 
it cata diametro DL, & propterea parallela ipſi EL. 
Hl Quoniam igitur QR æqualis eſt rectæ DK, erit iquadritom ex 
1 G æquale quadratis ex DM, MK, (37. 1) Quadratum vero 
} e DM, per caſum primum precedentis, — eſt rectangulo 
\' _— MQ quater; & quadratum ex MK, propter æquales MQ, QK, 
| | g (. 0. hay.) æquale eft quadrato ex MQ quater: quare quadratum 
$1: | ex Q zquale eſt rectangulo M quarter, & quadrato ex M 
ter, hoc eſt, (3. 2.) rectangulo QMB quater : eſt autem M 
eu QK æqualis ipſi PR, & MB ipſi DA; quare quadratum ex 
| R quale eſt rectangulo RDA quater : & quoniam ordinatiim 
| applicatæ ſunt QR, EL diametro AD, erit, per Cor. 2. przceden= 
| tis, quadratum ex QR ad quadratum er EL, ut (RD ad LD, 2 1 
eſt, ut) RDA quater ad LDA quater; & ohenſun fuit 1 
ex 28 æquale eſſe rectangulo RDA quater : Ergo e = 
uale eſt rectangulo LDA quater, hoc eſt, rectangulo — "= 
to * ciſsa LD & parametro 'diametri AD. Ee ar enn 1 
| hay Apollomus Parabolon nominavit. = 


: __ 

. 4 „ 
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De Parabola. 13 


Cox. 1. Si a puncto E ducatur EL ad Parabolz diametrum AD» 
parallela eidem ordinatim applicatis, ipſique occurrens infra verti- 
cem ejus D, fueritque quadratum ex EL æquale rectangulo conten- 
to abſciſsà LD & parametro diametri; erit punctum E in Parabola. 


Nam quoniam punctum L eſt intra Parabolam, (4. huj.) recta EL FG. 4. 
S > occurret (Cor. 8. huj.) Si igitur non occurrit ei in n. 2. 


puncto E, ad partes diametri ſciz. ad quas eſt E, occurrat fi fieri 

oteſt in alio puncto, propiore aut remotiore a diametro, quam eſt 
E ut in 63 & erit quadratum ex eL æquale rectangulo LD in pa- 
rametrum diametri, hoc eſt, ex hypotheſi, quadrato ex EL.: quod 


eſt abſurdum. 


Con. 2. Et ſi a duobus punctis E, N quorum unum Qin Para- 
bola fuerit, ducantur ad diametrum AD rectæ EL, QR, parallelz 
ordinatim eidem diametro applicatis; fuerintque quadrata ex du- 
Qtis inter ſe, ut abſciſſæ inter ipſas & verticem diametri: erit et- 
iam alterum punctum E in Parabola. 8 | 


Occurrat enim diameter LD directrici in A, eritque AD quater 


latus rectum ipſius LD; & quoniam eſt quadratum ex QR ad qua- 
dratum ex EL, ut (RP ad LD, hoc eſt, ut) RDA quater ad LDA 
quater, ſitque per hanc propoſitionem quadratum ex Q quale 
rectangulo RDA quater, erit quadratum ex EL æquale ipſi LDA 
quater; & proinde eſt punctum E. in Parabola per Lor præcedens. 


PROP. XIV. 


Si a puncto Parabolæ A ducatur AC, ordinatim applicata F 6 


diametro BC, & contingens AD, eidem diametro oc- 
currens in D; ſegmentum diametri, inter ordinatim ap- 
- Plicatam & contingentem, bifariam ſecabitur in vertice 


4 N r 
B diametri. 4 8.40 
ne £54 BY " 155 


T Ucatur enim a vertice B, ordinatim applicata BE Hamerro per 
A, eritque abſciſſa BC æqualis abſcifie AE (Cor. 3. 11. huj.) 
hoe e BD.4>: 0112 enn, 


Cos. Et contra : Si AC fit ordinstim applicats diametro BC, 
5 * AD faciens BD #qualem ipſi BC; contingit AD Para- 
„ Nam 


14 Sefionum Conicarum Lib. I. 

Nam ſi non contingit AD, contingat AF; igitur æquales erunt 1 
FB BC: quod fieri non poteſt. 121 ie 
| ROE I ESSE: cu. ME 


Parabolz poſitione datæ, diametrum, axem, ejuſque la- K 
rus rectum & focum invenire. | i 


FIG. 7. Ucantur duæ rectæ parallele AB, CD, Parabolà terminatz 
|- ſecenturque bifariam in E, F punctis; & junta EF Parabole 
occurrat in G: erit GF ipſius diameter per Cor. 4. Prop. 11. huj. 
Sumpto vero quovis puncto H in diametro infra verticem G, 
per ipſum ducatur KHL diametro ad rectos angulos, & Parabolæ 
in punctis K, L occurrens; & per M, medium ſciz. ipſius KL pun- 
Etum, ducatur MN diametro GH parallela, Parabolæ occurrens in 
N; ſitque NO ducta ipti MH parallela; & quoniam eſt MN pa- 
rallela GH, erit MN diameter: ipſi vero ordinatim applicata eſt 
KL; quare NO Parabolam contingit in N (Cor. 5. 11. huj.) Et 
quoniam rectus eſt angulus MNO, erit MN axis per Cor. 2. Prop. 
N 9. huj. Tertia autem proportionalis ipſis NM, MK, erit axis la- 
tus rectum, (13. huj.) Diſtantia vero foci a vertice axis æqualis eſt 
quartz parti lateris recti, (Def. 6. & Cor. Prop. 1. huj.) Quare 


focus dabitur. Et ſimiliter inveniri poterit directrix. 
PROP. XVI. PR OBI. 


Dati poſitione directrice Parabolæ, & foco; ipſam de- 
ſcribere. e | | 


Fr6.8. Slt AB directrix, & C focus, & ope normæ & fili deſeribatur Pa- 
| rabola, ut in Definitione prima. Vel Parabolæ quotlibet pun- 

ta inveniri poterunt hoc modo : Per focum C ducatur directrici ad 

rectos angulos CB; erit CB axis: cui ad rectos angulos ducatur 4 
quævis DG, & ponatur in axe recta CH, æqualis ipſi BG; centro- =: 

que C, intervallo CH, deſcribatur circulus, rectam DG ſecans in 
punctis D, d; erunt ipſa in Parabola. ne: 8 : 

Nam ducta DA ad directricem, parallelà ipſi GB, erit DA æqua- 

lis BG, hoc eſt, CH ſeu. CD; & igitur eſt D in Parabola, (Prop. 2. 

'huj.) eodem modo, erit d in eadem. 


8 RY” I 1 | 
* Nc $3 F , 
N * fir PE ae 4 a EEE ES et pe 


. i 8 "> 25 1 - 
8 3 e 1238 Vs by * 

WR EDS. alt roy Arn. 
3 3 r * - A. 


TOO 


N 
PT Oe IPO © 3 6 g 
ky . N 
. 


Cor. 


De Parabola, © 15 
Con. Hinc, ſi detur poſitione directrix AB, & vertex axis, pun- 
&tum ſciz. F; deſcribi poterit Parabola, ducendo FB directrici ad 
rectos angulos, & faciendo FC æqualem ipſi FB; erit enim C focus. 
Similiter, fi vertex F & focus C dentur; jungatur CF, & pro- 
ducatur ad B, ut fit FB æqualis FC, & perpendicularis ad BC per 
B ducta erit directrix: fi vero detur axis GF poſitione, ipſiuſque 
vertex F, & parameter FK, invenietur directrix faciendo FB &- 
qualem quartæ parti parametri FK, & ducendo BA ad rectos an- 
gulos ipſi FB. Similiter inveniri poterit directrix ex dato poſitione 
axe, foco, & parametro axis. Igitur in his caſibus deſeribi pote- 


rit Parabola, ut in Propoſitione hac. | 
4: ROE, XVIEY FROSE 
Dato poſitione axe FH, ipſiuſque vertice F, & puncto D 


extra axem, & infra verticem ; Parabolam deſcribere, 
quæ per punctum tranſeat. | 


VUcatur ad axem a puncto D recta DG axi perpendicularis, & F16.8$. 
duabus FG, GD, inveniatur tertia proportionalis FK, cujus: 

quartz parti ſumatur æqualis FB, ipſique FB fiat æqualis FC, & 

ducatur BA ipſi DG parallela ; & deſcribatur Parabola cujus focus 

fit C, & directrix AB; tranſibit hæc per punctum D. Nam quo- 


niam proportionales ſunt FG, GD, FK, erit quadratum ex GD #- | 


quale rectangulo GFK, & eſt FK parameter diametri FG, quare 


ßpaunctum D eſt in Parabola, per Cor 1. Prop. 13. huj. 


"PROP. XVII. PROBL _ 
Datis poſitione duabus rectis AB, AC, ſibi mutuo occur- Fre. o. 


rentibus in A, & rectà DE r Parabo- 
. 11 


lam deſcribere cujus diameter ſit AB, ipſiuſque parame- 
ter DE, quamque contingat recta AC in A. N 


SUmatur ipſius DE quarta pars DF, cui in BA producta ponatur 
æqualis AG, & ducatur GH ipfi AG ad rectos angulos; fiat= 
que angulus CAK æqualis angulo GAC, & recta AK equalis ipſi 


A0; tum deſcribatur Parabola foco K, & directrice GH ; = 


Fig. 9. 


16 JSefiouum Conicarum Lib. IJ. 
AB una ex diametris, hujuſque latus rectum æquale erit quadrupli- 


cate AG (Deff. 4. 6. hujus), hoc eſt ipſi DE, & propter angulos 
GAC, el #quales, — get Parabolam recta AC in A. 


PROP. XIE. PROBL 


Datis poſitione diametro AB, ipſiuſque vertice A, & re- 
. ta LM diametro occurrente in M infra verticem, poſi- 
tione & magnitudine data; Parabolam deſcribere quæ 


tranſeat per punctum L, & in qua recta LM ordinatim 


applicata fir diametro z. 8 
Er verticem A, ducatur AC parallela ipſi LM, & ipſis AM, ML 


© tertia proportionalis fit DE; & per præcedentem deſcribatur 


Parabola cujus diameter fit AB, ipfiuſque Parameter DE, e 
recta AC in A contingat; & quoniam ML ipſi AC eſt par 


DE ſunt proportionales, erit quadratum ex ML æquale rectangulo 
contento AM & DE parametro ſciz. diametri AB; quare punct 
Meſt in Parabola. (Cor. 1. 1 3. huj.) * 5 ane 


* 


Cox. Hinc fi a puncto L ducatur LM ad rectam AB poſitione 
datam, in angulo dato LMA ; fueritque quadratum ex ducta æqua- 


le rectangulo contento abſciſſà MA inter ductam & datum pun- 
ctum A, & data rectà DE, tanget punctum L Parabolam poſitio- 
ne datam. Ducatur enim per A recta AC ipſi LM. parallela, & 


deſcribatur per 18. propoſitionem præcedentem, Parabola cujus di- 


ameter ſit AB, ipſiuſque parameter DE, quamque contingat AC 


in A; erit hæc locus punctorum L; nam quoniam ex hy potheſi, 


eſt quadratum ex LM æquale rectangulo contento MA & DE, 
& eſt LM parallela contingenti AC, & propterea ordinatim appli- 
catis diametro MA, erit pun&tum M in Parabola ; Cor. 1. Prop. 13. 


PROP. XX. PROBL. 


Datis poſitione, Parabolæ diametro, ipſiuſque vertice; & 
| di- 


la, 
rit ML ordinatim applicata diametro AB; & quoniam AM, MLU, 


cumferentiam. 


De Pra 1 
diametri latere reao magnitudine dato, & puncto in 
ipla dato; Parabolam delcribere. | 


verticem recta AC æqualis lateri recto dato, datumque in Para- 


bola fit punctum D: Et factum puta, ſciz. fit AC Parabola deſcri- 


benda, quam in A contin 


gat recta AE occurrens diametro per D 


ductæ in E, & compleatur parallelogrammum AEDF ; igitur DF 


ordinatim applicatur diametro AB, quare quadratum ex DF, ſeu 


AE æquale erit rectangulo FAC; ut igitur FA, ſeu DE ad AE, ita 


eſt AE ad AC, .& ſunt circa æquales angulos DEA, EAC, alterni 
enim ſunt; quare æquiangula ſunt triangula DEA, EAC, anguluſ- 
que AEC equalis erit angulo EDA ſeu FAD; datus autem eſt 
FAD, propter AF, AD poſitione datas (26. Dat.) quare datus eſt 
angulus AEC, & datur AC poſitione & magnitudine, tangit pro- 


inde punctum E circuniferentiam poſitione datam, circuli ſciz. cu- 


jus ſegmentum ſuper AC deſcriptum, capit angulum æqualem ipſi 
K AD, (Converſ. 21. 3.); — ben gc, —— po- 
ſitione datam DE ; datum igitur eft punctum E, & datur A pun- 
Ctum, quare AE recta poſitione datur; ergo deſcribi poteſt Para- 
bola cujus diameter eſt AB, ejuſque vertex A, & parameter AC, 
quamque contingit AE ; per Prop. 18. præce dente. | 

Quoniam vero ad compoſitionem requiritur, ut ſuper AC deſcri- 
batur circuli ſegmientum capiens angulum æqualem ipfi FAD, & 


ut ejus circumferentiæ occurrat recta que per D ducitur ipſi AB 


parallela, quod non ſemper fieri poteſt, ideo & problema non in 
omni caſu ſolvi poterit, fiet autem modo ſingulari (id eſt unica erit 
problematis ſolutio) ſi recta per D ipſi AB parallela contingat cir- 

Determinatur autem Parabola, & latus rectum diametri AB que 
hoc efficient, ſi inveniatur Parabola cujus diameter fit AB, ejuſque 
vertex A, quæque tranſit per punctum D, fueritque latus rectcum 
ipſius AB tale, ut ſuper illud, in AB ſupra A poſitum, deſeripto 
eirculi ſegmento, quod capiat angulum ipſi BAD æqualem; hujus 


_ circumferentiam contingat recta parallela ipfi AB per D ducta; 2 


ta factum; firque AG parameter diametri AB, ſuper quam ſciz. 
deſcripto ſegments circuli, quod capit angulum ipfi BAD ſeu ADE 
æqualem, ipſius circumferentiam contingat DE ipſi AB parallela 
HIDE > | C 15 i 


n 


t AB diameter, ejuſque vertex As & in AB ponatur ſupra FIG. 10. 


„ r = N = 
N 5 Rr — 
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qualis eſt angulo AGH in ſegmento oppoſito (32. 3.) & eſt angu- 


ADH, AHG triangula, & igitur angulus PAH æqualis eſt angulo 
HAE; datus autem eſt DAG angulus, quare iphus dimidium DAH 
datur; & data eſt recta AD poſitione, igitur & AH poſitione da- 
tur (29. Dat.) & punctum H quo occurrit poſitione date DE; & 
datur AHG angalus, quare poſitione datur HG, (29. Dat.) & ideo 
punctum G; & recta AG propterea magnitudine datur; & quo- 
niam eſt AG latus rectum diametri AB, cujus vertex A, in Parabo- 
la quz tranſit per punctum D; oftenſum vero fuit in præmiſſis, 
contingentem Parabolam in vertice diametri, occurrere diametro 
per D in circumferentia circuli, cujus ſegmentum ſuper. latus re- 


diameter autem DE occurrit circumterentiz huic in H; ideo con- 
tinget HA Parabolam in A, datis vero poſitione rectis AB, AH, 
hujus. BL as | | | 

Componetur vero hoc ultimum ita: jungatur AD; & per D du- 


cans angulum DAG, & per H ducatur ad AB recta HG faciens 


latere recto AG, deſcribatur Parabola, quam contingat recta AH 
in A (Prop. 18. hujus); tranſibit hæc per D, & circulum circa 
AHG deſcriptum continget DH. Ducatur enim PK ipſi AH pa- 
rallela, & quoniam propter æquiangula triangula DAH, AHG, 
proportionales ſunt: DH, HA, AC, hec. eſt KA, KD, AG, erit 
quadratum ex DK. 2quale rectangulo KAG; & eſt DK parallela 
contingenti AH, quare punctum D eſt in Parabola (Cor. 1. Prop. 
13. hujus) ; & quoniam angulus AHD æqualis eſt angulo AGH 
in oppotito ſegmento, continget DH. circulum in H. (Converſ. 
2. 3.) 121 9931 n 08-0 ITED in BN # 24 
Þ | _ e uixendum eſt an major vel minor fit parameter AG 
1 parametro diametri AB in quavis alia Parabola, in qua eſt AB dia- 
ö | meter, ejuſque vertex A, quæque tranſit per D punctum. Sit alia 
quævis ejuſmodi Parabola, iplamque in A eentingat AE, quæ di- 
ametro per D occurrat in E, circulo vero GHA in L; & ducatur 
EC parallela junctæ LG, DF vero ducatur parallela ipſi EA; or- 
— OJ | ——_—__ dinatim. 


Ius ADH, ex hypotheſi, #qualis ipſi AHG, æquiangula erunt 


& AG magnitudine, detcribi poteſt Parabola per propoſitionem 18. 


ca DE iph AB parallela, ducatur ad ipſam recta AH, bifariam ſe- 


in H; & AH, GH jungantur; quoniam igitur angulus AHD æ 


8 


ctum diametri per A deſeriptum, capit angulum æqualem ipſi ADH, 


angulum AHG æqualem ipſi ; ADH ſeu DAB; & diametro AB, 


De Parabola. 19 


Ainatim igitur applicata eſt DF diametro AB, & quoniam angulus 


ADE æqualis eſt angulo AHG, ſeu ALG, hoc eft angulo AEC, & 
=Rquales ſunt anguli DEA, EAC, æquiangula erunt EDA, AEC 
triangula, quare proportionales ſunt DE, EA, AC, hoc eſt AF, FD, 
AC, igitur quadratum ex DF æquale eſt rectangulo FAC, & 
propterea eſt AC parameter diametri AB in hac Parabola: & que 
niam DE oontingit circulum in H, erit AL minor AE, ergo & 


AG minor eſt AC; quare AG minima eſt parameter diametri AB 


in Parabolis prædictis. Et ſimiliter oftendetur parametros diametri 
AB in Parabolis, quas contingunt rectæ per A ductæ, remotiores a 
contingente AH, ad utraſque ejus partes, ſemper majores eſſe par- 
ametris in Parabolis, quas continguat rectæ ipſi AH propiores. 


Componetur vero problema primo propoſitum ita: Inventa re- 


Qa AG, ut in præmiſſis oſtenſum fuit, ſi parameter propoſita, ipti 
AG fuerit æqualis, Parabola deſcribetur ut dictum eſt, & ea ſo- 


la problemati ſatisfaciet; ſi vero parameter propoſita minor fuerit 


recta AG, problema non poterit conſtrui ; quod fi parameter pro- 


poſita ſciz. AC major fit ipſa AG; ſuper AC defcribatur ſegmen=- 


tum circuli capiens angulum æqualem ipſi ADH ſeu DAB, & 


quoniam DH contingit circulum AHG, neceſſario ſecabit ſegmen- 
tum ſuper AC deſcriptum in duobus punctis, quorum alterutrum fit 

1 © a * . 3 WY 1 = % 
E, & AE jungatur; & diametro AB, contingente AE, & parame- 


tro AC deſcribatcr Parabola (Prop. 18. hujus), & ducatur DF ipſi 


AE parallela, & oſtendetur ut antea proportionales eſſe DE, EA, 


AC, hoc eſt AF, FD, AC, & proinde quadratum ex DF æquale 
elle rectangulo FAC, contento abſciſsa FA & parametro AC, & 


* 


propterea Parabolam tranſire per punctum D. Idem vero demon- 


ſtrabitur de altera Parabola, quam contingit recta per A, & reliquum 
interſectionis punctum e ducta. Quoniam vero in præmiſſis oſten- 
ſum fuit æquales eſſe GAH, HA angulos, æquales erunt AK D, 


ADK, & igitur æqualis eſt AK ipfi AD; eſt autem AG tertia pro- 


portionalis ipſis AK, K D, ſeu ipſis AD, DK, hoc eft, parameter 
minima eſt tertia proportionalis rectæ, que jungit verticem diame- 
tri poſitione datæ, cum puncto dato, & ei quæ ab eodem puncto 


* 


1 7 


* 


ad diametrum ducitur, abſcindens ſegmentum æquale ptimæ pro-— 


— 


. 
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Apollonii Pergæi Conicorum Libri Pri- 


mi Deſinitiones prime novem. 
Ap. Def. 
1. VIII. AY ab aliquo puncto ad circumferentiam circuli, qui non 


eſt in eodem plano in quo punEtum, juncta recta linea: 


in utramque partem producatur, & manente puncto 
convertatur circa circuli circumterentiam, quouſque ad eum locum 


redeat a quo cœpit moveri; ſuperficiem a recta deſcriptam, con- 
ſtantemque ex duabus ſuperficiebus ad verticem inter ſeſe aptatis, 


fi arum utraque in infinitum augetur, (nimirum recta quæ eam de- 
C 8 


ribit in infinitum product) voco Conicam ſuperficiem. © - 
IX. Verticem vero ejus, manens punctum. 
7 X. Axem autem, rectam lineam que Per punctum & centrum 
circuli ducitur. 
4. XI. Conum vero voco, figuram contentam circulo & conica ſu- 
perficie, que inter verticem & circuli circumferentiam interjicitur. 


3. XII. Verticem autem coni, pn quod & f ſuperfciei conice 
vertex eſt. 


6. XIII. Axem vero, rectam lineam que: a vertice 6s circuli con- 
trum ducitur. 


7. XIV. Baſim autem, circulum ipſum. 


8. XV. Kectos quidem conos n qui axes habent ad rectos an- 
gulos ipſis baſibus. 


XVI. Scalenos Vn _ axes. non ad rectos angulos ipſis bak 
bus habent. 


7. R 0 P. XXI. Due Prima off lib. k. . Alb 


ReQz lineæ, quæ a vertice ſuperficiei conicæ, ad puncta 
_ que. in ſuperficie ſunt, ducunrur, i in ipla ſuperficie erunt. 


Fc..11. QIt ſuperficies conica, eujus vertex A, & ſumpto in ſuperficie os 
13 8 nica aliquo puncto B, Jang refta ACB : 4 recta ACB in ſu- 
perficie erit. 


Si enim fieri poteſt, non fit in ſuperſicie, & PEN que ſuperfi- 
. ciem 
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ciem deſcribir, fit PE; circulus autem, in quo ipſa DE fertur, ſit 
EF. Itaque, {i manente A, feratur DE in circuli EF circumferen- 
tia; per B punctum tranſibit, atque erunt duarum rectarum ſciz. 
ACB, AGB iidem termini: quod eſt abſurdum. Non igitur a pun- 
fo A ad B ducta recta extra ſuperficiem eſt : ergo in ipſa ſuper- 
ficie erit. : 


Cox. Et conſtat, fi a vertice ad aliquod punctum eorum, quæ 
intra ſuperchiem ſunt, rec̃ta ducatur, illam intra ſuperficiem coni- 
cam; & fi ad aliquod eorum que ſunt extra, extra ſuperficiem ca- 
dere. — | | 


PROP. XXII. Tertia lib. I. Abollonii. R 
Si conus plano per yerticem ſecetur, ſectio triangulum erit. 


Ile conus cujus vertex A, baſis autem circulus BDC, & per A ſe- FIG. 12. 

cetur plano aliquo quod ſectiones faciat in ſuperficie lineas qui- ; 

= __ AC, & in baſi rectam BC, (3. 1r.): dico ABC trian- | 
um eſſe. 8 5 | 

Quoniam enim recta linea, que in plano ſecanti ducitur a punto 

A ad punctum B, eſt etiam in ſuperficie conica per precedentem , - 

eadem erit communis ſectio plani ſecantis & ſuperficiet conice ; ſe- 

ctio igitur AB eſt recta linea; eadem ratione eſt ſectio AC recta; 

eſt autem & BC recta: quare ABC eft triangulum. 5 


IN OP. XXIII. Qnarta lib. 1. Apollonii. 


Si alterutra ſuperficierum, quæ ſunt ad verticem, plano 
ſecetur æquidiſtante circulo, per quem fertur recta ſu- 
perficiem deſcribens : planum, quod ſuperficie conclu- 
ditur, circulus erit centrum in axe habens; figura. vero 
contenta circulo, & ea parte ſuperficiei conicæ quæ in- 
ter ſecans planum & verticem interjicitur, conus crit,  . 


. 2 


Ile conica ſuperficies, cujus vertex A, circulus autem, inque fer- 2.5 
tur recta ſuperficiem deſcribens, fit BC, & ſecetur plano quo- 

vs ipſi cireylo BC quidiſtante, atque ſectionem faciat in ſuperficie 1 

11 : | 0 


4 Eo 
z = 7 
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lineam DLE: dico lineam DLE eſſe circulym qui centrum in axe 
. e ä | 
Sumatur enim centrum circuli BC, quod ſit F, & AF jungatur: 4 
axis igitur (Def. 10. hy.) eſt AF, & occurrit. plano ſecanti.; oo- 
currat in G, & per rectum AF planum aliquod ducatur: erit igi- © 
tur (per 22. huj. ) ſectio triangulum ABC. Et quoniam puncta D, 0 
G, E ſunt & in plano ſecante DLE, & in ipſo ABC plano, DGE 
erit (3. 11.) linea recta. Sumatur autem, in ipſa DLE linea, pun- 
ctum aliquod H, & juncta AH produeatur; occurret igitur cir- 
cumferentiæ BC; occurrat in K, junganturque GH, FK. Et quo- 
niam duo plana parallela DLE, BC plano ABC ſecantur, commu- 55 


nes ipſorum ſectiones (16. 11.) parallelæ erunt: parallela eſt igi- 5 
tur DE ĩipſi BC. Et eadem ratione GH eft parallela ipſi FK; qua- 


- 
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Cox. Conſtat figuram contentam circulo DLE, & ea parte ſu- : 


| re (4 6.) ut AF ad AG, ita FB ad GD, FC ad GE, & FK ad 
| GH; ſuntque tres rectæ BF, KF, CF æquales inter ſe ; ergo (14. 
5) & ipſæ tres DG, GH, GE inter ſe æquales erunt. Similiter 5 
quoque oftendentur æquales quæcunque a puncto G ad lineam DLE ͤüöͤÄů 
ducuntur. Linea igitur DLE eſt circulus, centrum G in axe habens. 


perficiei oonicæ quæ inter dictum circulum & punctum A interjici- 
tur, conum eſſe. Simulque demonſtratum eſt, communem ſectio- i 
nem plani ſecantis & trianguli per axem, diametrum eſſe ipſius cir- 3 


„ PROP. XXIV. Quinta lib. I. Apollon. 


| $ ed bo 4 $i 00 LES e WE 
Si conus ſcalenus plano per axem ſecetur ad rectos angu- 
los ipſi baſi, ſeceturque altero plano ad triangulum per 
axem recto, quod ex verticis parte triangulum abſcin- 
dat ſimile ei quod per axem; ſubcontrarie vero poſitum: 

ſectio circulus erit. Vocetur autem hujuſmodi ſectio 
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Fi6.I4- gc conus ſcalenus, cujus vertex A punctum, baſis circulus BC, 
& ſecetur . plano per axem ad circulum, BC recto, atque faciat 


ſeectionem triangulum ABC; ſecetur autem & altero plano ad re- } 
os angulos ipſi ABC, quod ex parte & triangulum abſcindat AGR . 


vs 1 trian- 
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trlangulo ABC ſimile, ſubcontrarie vero poſitum; ut videlicet an- 


gulus AK G zqualis fir ABC angulo, & faciat ſectionem in ſuper- 


4 
f ficie lineam GK H : dico ipſam GHK circulum eſſe. 
i; 

P 


Sumantur enim in lineis HK, BC puncta quædam H, L, a 
quibus ad planum trianguli ABC, perpendiculares ducantur; ca- 
dient hæ (38. 11.) in communes planorum fectiones; cadant, ut 

HF, LM : parallela eſt igitur (6. 11.) HF ipſi LM. Ducatur au- 
tem per F ipſi BC parallela DFE; eſt vero & FH ipſi EM parallels: 
ergo (15. 11.) planum quod per FH, DE tranſit, æquidiſtans eſt baſi 


4 iptius cont; & idcirco (23. huj.) ſectio DHE circulus erit, cujus 


diameter DE: æquale eſt igitur rectangulum contentum DF, FE 
quadrato ex FH. Et quoniam parallela eſt ED ipſi BC, angulus 


| } ADE æqualis eſt angulo ABC, & ponitur angulus AKG angulo 


ABC æqualis: ergo & AKG ypſi ADE æqualis erit. Sunt autem 
qui ad F anguli æquales, ſunt enim ad verticem : igitur DFG tri- 
angulum ſimile eſt triangulo KFE, Igitur ut EF ad FK, ita GF 


ad FD: rectangulum igitur EFD æquale eft rectangulo KFG. 
Sed rectangulum EFD (hoc eſt, contentum DF, FE) demonſtra- 


tum eſt æquale quadrato ex FH: ergo & rectangulum contentum 
FF, FG eidem, æquale erit. Similiter demonſtrabuntur & omnes, 
- quz# a linea HK ad iplam GK perpendiculares ducuntur, poſſe 
 @quale ei quod ſegmentis ipſius GK continetur. Sectio igitur cir- 
culus eſt, cujus diameter eſt GK, (per Lemma 2. Pappi Alexandri- 


: þ ni, in lib. I. Apollonii, quod vide ad finem hujus libri.) 


pP ROH XXV. 


Si conus plano per axem ſecetur, ſecetur autem & altero 


plano ſecante baſim coni ſecundum rectam lineam quæ 
ad baſim trianguli per axem eſt perpendicularis, & ſit 
communis ſectio trianguli per axem & plani ſecantis pa- 
fallela uni laterum trianguli per axem : linea quæ com- 
munis eſt ſectio plant ſecantis & ſuperficiei conicæ, erit 
Parabola, diametrum habens rectam quæ communis eſt 


lectio trianguli per axem & plani ſecantis. 


Fre 
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15. glr conus, cujus vertex punctum A, baſis BC circulus, ſeceturque 


, 


meter eſt GF, ipſiuſque vertex F, & in qua 


plano per axem, atque ſectioneni faciat triangulum ABC, & ſe- 


cetur altero plano ſecante baſim coni ſecundum rectam lineam DE, 
quæ ad BC eſt perpendicularis, & faciat ſectionem in ſuperficie co- 
ni DFE lineam; ſit autem FG communis ſciz. ſectio trianguli per 
axem & plani ſecantis parallela uni laterum trianguli per axem, vi- 
delicet ipſi AC: erit linea DFE Parabola, & FG una ex ipſius di- 
ametris. 8 


Sumatur enim in ſectione DFE quodlibet punftum H, & per H 


ducatur HK ipſi DE parallela, uſque ad FG; per K autem duca- 


tur ipſi BC parallela LM : eſt igirur (15. 11.) planum quod tran- 
ſit per HK, LM, plano per DE, BC, hoc eſt, ipſi baſi coni æqui- 
diſtans: ideoque (per 23. huj.) planum per HK, LM eſt circulus, 
cujus diameter LM. Eit autem (per 10. 11.) HK ad LM perpen- 


dicularis, quia & DE ad BC: rectangulum igitur LK M æquale 


eſt quadrato ex HK (35. 3.), & fimiliter eſt BGC rectangulum æ- 
quale quadrato ex DG: eſt igitur quadratum ex DG ad quadratum 
ex HK, ut rectangulum BGC ad rectangulum LEM, hoc eft, pro- 
pter æquales GC, KM, ut BG ad LK, hoc eſt, ut GF ad KF; 
quare quadratum ex DG eſt ad quadratum ex HK, ut recta GF ad 
rectam KF : deſcribatur-igitur (per 19. 2 cujus dia- 

5 ordinatim applica- 
ta fit ipſi GF: & quoniam punctum D eſt ex conſtructione in hac 
Parabola, erit punctum H in eadem, per Cor 2. 1 3. huj. Et ſimili- 


ter oſtendetur omnia ſectionis DFE puncta in eadem eſſe. O. E. D. 
Pappi Alexandrini Lemma II. in lib. 1. Contcorum A. 


pollonii. 


Pi. 16. Sit linea ABC, & poſitione data Ac; omnes autem. quæ 
al ipſa linea ad AC perpendiculares ducuntur, ita ſe ha- 
beant, ut quadratum uniuſcujuſque ipſarum æquale ſit 


rectangulo contento baſis ſegmentis, quæ ab ipſis ſecan- 


tur: dico ABC circuli circumferentiam eſſe, diame- 


trum autem ipſius rectam AC. 


IN bcantur enim a punctis D, B, E perpendiculares DF, BG, 
4-7 EH: ergo quadratum ex DF æquale eſt rectangulo _ 


2 


Ads dl Cay 4 SIM CL PE PP; Nele 55 N CERES 7 ng RE I IE Wa S vat 
ä . R 2 %% c ß 3 


47 n r LIE =} TEEN 
LY - : Fg 4 8 8 5 EEE TE ten end Wo ES r DIL ic . = 
N . 3 r of SETAE Can IS SDS VER Wo Ru Fg 2 " 6” « 
r n 7 1 wa Ars 3 47 n F > 0's 9 Fry 8 > 
© EE Der E 2 N : . \ D r 
5 8 / COPE EIS. Waning . WV fe; . 2 8g IR 0D 
n 2 85 NE 1 * 3 * L 45 - 


o 

TTT 

+ Lp 8 hy.) Pn n rg 2 
F 3 


. 


e 


8 1 3 of 
Bo RL Ea ee 


1 
8 
85 


. * 2 my * 72 2 $4 1 

; 3 T 

, AOL TIES 8 . 
L 5 * 72 % n N 


3 
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& quadratum ex BG rectangulo AGC, ipſum vero ex EH quadra- 
KB, KE jungantur. Itaque, quoniam AFC rectangul um, un 2 cum 
quadrato ex FK, eſt æqualèe (per 5 2.) quadrato ex AK; & ipſi 
AFC æquale eſt (ex hyp.) quadratum ex DF: erit quadratum ex- 
DF, und cum quadrato ex ipſa EK, hoc eſt (per 4. 1.) quadratum 


ex DK, æquale quadrato ex AR; quare AK ipſi KD eſt æqualis. 


Similiter oſtendemus & unamquamque rectarum BK, EK ipfi AK 


vel KC æqualem eſſe: ergo ABC circumferentia eſt circuli, cujus 


centrum K, hoc eſt, cinca diametrum AG deſcripti. = Fs 
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De Elipp. 
i D E F G N ; 2 N 1 


J in plano quovis ſumantur duo puncta D, E, & in i- 


D lit diftantia punctorun, atque ope paxilli H tendatur 
| 2 filum, & circumducatur paxillus a puncto H, quouſ- 
que ad eum locum redeat a quo cœpit moveri, tenſo ſemper ma- 
nente filo; linea quæ a paxillo interea deſcribitur Ellipſis dicitur. 
II. Puncta D, E dicuntur Poci. 
III. Et punctum C, quod alen inter focos bifariam ſecat, Cen- 
trum Ellipſeos. 


IV. Quzvis recta per centrum tranſiens, & utrinque ab Ellipſi 


terminata, Diameter vocatur; & * in quibus Ellipſi occurrit, 
ipſius Vertices. 


K RT XT XR NN NRXRRNRXK XXX . 


8 pſis figantur extremitates fili, cujus longitudo major 


V. Dia- 


1 
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V. Diameter autem, quæ per focos tranſit, Axis major. | 

VI. Et diameter, que ad angulos rectos eſt axi majori, Axis mi- 

nor dicitur. V | Fat | 
VII. Duæ diametri, quarum utraque bifariam ſecat omnes rectas 

in Ellipſi alteri parallelas, vocantur Diametri conjugate. : 
VIII. Recta quævis, per centrum non tranſiens, Ellipſi vero u- 
trinque terminata, & a diametro bifariam ſecta, Ordinatim diame- 
tro applicata, vel ſimpliciter, Ordinata diametro huic, dicitur : & 


etiam diameter quæ parallela eſt rectæ, quæ ordinatim diametro al- 
teri applicatur, huic ordinatim applicari dicitur. 


„ » * s 


IX. Tertia proportionalis duabus diametris conjugatis, Latus re- 


Hum, five Parameter vocatur ejus diametri, que eſt prima trium 
- proportionalium. | 


X. Recta, quæ in unico puncto Ellipſi occurtit, ipſam in eo pun- 
Co contingere dicitur. ji | 


PR OP. I. 


Si a puncto H in Ellipſi, ducantur ad focos duz rectæ Fre. I. 


HD, HE, erunt ipſæ ſimul zquales axi majori AB. 


Uoniam H eſt punctum in Ellipſi, erunt HD, HE ſimul æqua- 
les longitudini fili, quo deſcribitur ; & quoniam puncta A, B 
ſunt etiam in Ellipſi, erunt tum DA & EA ſimul, tum EB, DB ſi- 
mul æquales eidem longitudini: quare & inter ſe æquales erunt. 
Auferatur communis DE, & reliqua ſciz. AD bis, æqualis erit re- 
liquæ EB bis; quare AD æqualis eſt ipſi EB. Addatur communis 
AE, & erit AD, una cum AE, æqualis ipfi AB axi majori: fed 
AD & AE ſimul æquales ſunt longitudini fili, hoc eſt, ipſis HD, 

HE ſimul ; quare HD, HE ſimul equales ſunt axi majori AB. 


Cox. 1. Axis major AB bifariam ſecatur in centro C. Nam pro- 


pter æquales DC, EC, (Def. 3.) & jam oſtenſas zquales DA, EB, 
erunt AC, CB 2quales. e 


* 


Con. 4. Si a puncto extra Ellipſin ducantur duæ rectæ ad focos, 


erunt hæ ſimul majores axe majore; fi vero ducantur a puncto in- 


tra Ellipſin, erunt ſimul minores eodem axe. Patet per 20. 1. Eucl. 
Cox. 3. Et contra: Si rectæ a puncto ductæ ad focos, ſint 0 
8 | | D222 MY EE. m0 


— ae 
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mul æquales, majores, vel minores axe majore; erit in primo caſu 

punctum illud in Eltiph, in ſecundo extra, & intra illam in tertio. 
Cox. 4. Diſtantia verticis F vel G axis minoris, ab utrovis foco- 
rum, æqualis eſt ſemiaxi majori. 'Jungantur enim GD, GE; & pro- 
pter æquales CD, CE, communem CG, & angulos ad C æquales; 
erunt triangula CDG, CEG æqualia, & igitur æquales ſunt DG, 
EG: & ambe ſimul æquales ſunt axi majori, ergo utraque ipfarum 
ejus dimidio eſt æqualis. J CITI 


Cox. 5. Axis minor FG bifariam dividitur in centro. Ducantur 


enim a foco D, ad ipſius vertices, rectæ DF, DG, erunt hæ inter 


ſe æquales per præcedens Corollarium; igitur æquales ſunt an- 
*guli PFC, DGC, & recti fant DCF, DCG : æquales igitur ſunt 
VV 
| PROP. I. 
Quadratum ex dimidio axis minoris zquale eſt rectangu- 


lo contento ſegmentis axis majoris, inter focum & ver- 


tices ipſius interceptis. 


Fr6.1. DVcatur EG a foco ad verticem axis minoris,. 25 0 ; 
& A, B vertices axis ma Na 1 Oc een. = E 11 
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RN MM” 

Si a puncto Ellipſeos H ducatur HK ad rectos angulos Fre. 1. 
axi majori AB, & recta HE ad focum puncto H pro- 
piorem; erit CB, ſemiaxis ſciz. major, ad CE Gian 

tiam foci a centro, ut CK diſtantia rectæ perpendicu- 
laris a centro; ad exceſſum ſemiaxis majoris ſupra du- 
ctam ad focum. LEG 9s 134517 ie 


Flat BL æqualis ipſi EH, & ducatur HD ad alterum focum, 
8 | centro vero H, & intervallo HE deſcribatur circulus axi AB 
urſus occurrens in O, & rectæ DH in M, N punctis; &/quoni- 

* -am DE dupla eſt ipſius CE, & OE dupla ipſius KE (3. 3.) , erit 
ſumma vel reliqua DO dupla ſummæ vel reliquæ CK; & quoniam 
DN.ægqualis eſt ipſis DH, HE ſimul, hoc eſt ipſi AB (1. huj.), e- 
ritt DN dupla CB, & eſt MN dupla ipſius HE ſeu LB; quare erit 
3 -reliqua DM dupla reliquæ CL; & propter circulum (Cor. 36. 3), æ- 
ow qualia ſunt rectangula NDM, EDO, igitur eſt ND, ſeu AB, ad DE, 
4 ut DO ad DM 8 6. 6.) ; ſumptiſque ipſarum dimidus, eſt CB ad 
: - CE, ut CK ad CL; & eſt CL exceſſus CB: ſupra LB, ſeu HE. 


Cox. Et contra: Si in recta linea poſitione & magnitudine data Fc. 1. 
AB, quæ bifariam ſecta eſt in C, datum fit punctum aliud E inter n. 1. 
B & C; & a puncto H. ducatur ad AB perpendicularis HK, & 
jungatur HE, cui ponatur æqualis BL verſus punctum C; fuerint- 
que CL, CK, CE, CB proportionales, & L, K, ad eaſdem partes 
* punti C; tanget punctum H Ellipſin poſitione datam, ſciz. cujus 
axis major eſt AB, & focus punctum E. | 
x Nam fiat AD æqualis ipſi BE, & ſecundum definitionem pri- 


mam deſcribatur Ellipſis axe majore AB, & focis D, E, erit 
2 punctum H in hac Ellipſi: Nam fi non fuerit, occurrat KH Ellipſi 
1 in punto Q, & junctæ EQ fiat BR 2qualis ; ergo per hane pro- 

- lots Oh CR ad CK, ut CE ad CB; Ter iy pothek eſt CL 
ad CK, ut CE ad CB; quare eft CR ad CK, ut CL ad CK; æqua- 


Ales igitur ſunt CL, CR, O, E. A. Non igitur occurrit Ellipſis 


rectæ KH in Q: & ſimiliter oſtendetur eam ei non occurrere in = 


=: 30 Seflionum Comtcarum Lib II. 


lio quovis puncto præter H, ad eaſdem ſciz. partes rectæ AB ; qua- 1 | 
re eſt H in hac Ellipſi. N N 


—— ͤÄ⏑— 
' 


PROEY. „ 
Fic. 1. Iiſdem manentibus, fi a vertice axis majoris, puncto H 
n. 1, 2. propiore, ponatur verſus centrum recta BL, diſtantiæ 
puncti H a foco E zqualis ; erit quadratum ex perpen- 
diculari HK æquale exceſſui rectanguli AKB contenti 
ſegmentis axis inter vertices ipſius & perpendicularem, 
ſupra rectangulum DLE contentum ſegmentis inter L 

terminum rectæ BL & focos interceptis. Ts 


ne: rr Wo ion one Rs Be „„ * 


Am quoniam recta CB utcunque ſecta eſt in L, erunt (J. 2. 
* * quadrata ex BC, CL ſimul æqualia rectangulo BCL bis E 
L; quadrato ex BL, hoc eſt, propter CB, CE, CK, CL proportionas 
| les, rectangulo ECK bis & quadrato ex BL ſeu HE, hoc eſt, re- 
Qtangulo ECK bis & quadratis ex KE, KH, hoc eſt (7. 2.) qua= 
dratis ex EC, CK, & KH; quare duo quadrata ex BC, CL &- 7 
qualia ſunt tribus ex EC, CK, KH quadratis, & demptis utringue * 
| quadratis ex CL, CK, erit (5. 2.) reliquum, ſciz. rectangulum 
1 AEB, reliquo rectangulo DLE & quadrato ex KH æquale; igi- 
tur -3 quadratum ex KH exceſſus quo rectangulum AKB ſuperat 
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| PROP. VI. 
Fs. 1. Si a puncto Ellipſeos H ducatur recta HK parallela alter- 
n. I. 2. utri axi FG, alterique AB occurrens in K; erit qua- 
dratum ex axe cui occurrit ducta ad quadratum ex 
| Axe cui parallela eſt, ut rectangulum contentum ſeg- 
| mentis ejus cui occurrit ad quadratum ex ip fa ducta. 


| PRimo, Sit ducta HK parallela axi minori FG, & ad focoz D, 
| E ductis HD, HE; minori ipſarum HE ponatur a vertice axis 
majoris, verſus centrum C, æqualis recta BL; & quoniam propor- 
tionales ſunt (4. hujus.) CB, CE, CK, CL, erunt quadrata ex i- 
pſis proportionalia; igitur quoniam eſt totum, ſciz. quadratum ex 
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CB ad totum ſeiz. quadratum ex CE, ut quadratum ex CK ad qua- 
dratum ex CL; erit quadratum ex CB ad quadratum ex CE, ut 
reliquum rectangulum AKB ad 82 rectangulum DLE; & 
convertendo, ut quadratum ex CB ad rectangulum AEB, ita KB 
rectangulum ad exceſſum ejus ſupra rectangulum DLE, hoc eſt, 
(per præcedentem) ad quadratum ex KH : eſt autem rectangulum 
RE B æquale quadrato ex CF (2: hujus); ergo ut quadratum ex CB 
ad quadratum ex CF, ita rectangulum AKB ad quadratum ex KH; 


igitur quadratum ex AB eſt ad quadratum ex FG, ut rectangu- 


lum AKB ad quadratum ex HK. FIG. 1. 


Secundo, Sit ducta HP parallela axi majori, occurratque mino- n. 1, 2. 
ri in P; & quoniam oſtenſum fuit eſſe quadratum ex CB ad qua= 
dratum ex CF, ut rectangulum AKB ad quadratum ex HK, ſeu 
PC, erit invertendo, & per 19. 5. quadratum ex CF ad quadra- 
tum-ex CB, ur rectangulum FPG ad quadratum ex CK, hoc. eft, | 
ad quadratum ex HP. p21 


» 


co K. 1. Hine quadrata ex rectis, quæ a punctis Ellipſeos du- 


cuntur ad alterutrum axem alteri parallelæ, ſunt inter ſe ut rectan- 


gula contenta ſegmentis axis cui occurrunt, inter ductas ſciz. & FIG. 2. 
vertices axis. Nam ſint HM, PQaxi FG parallelæ, occurrantque 
alteri AB in M, Q; & erit, per hanc propoſitionem, rectangu- 
lum AMB ad quadratum ex HM, ut (quadratum ex AB ad qua- 
dratum ex FG, hoc eſt, ut) rectangulum AQB ad quadratum ex 
PQ; ergo permutando, eft rectangulum AMB ad rectangulum 
AQB, ut quadratum ex HM ad quadratum ex PQ. © 

Cox. 2. Si igitur deſcribatur circulus ſuper alterutrum axem 
tanquam diametrum, cui occurrant alteri Axi parallelæ MH, QP, FT. 2. 
in N, R punctis; erunt ipſarum ſegmenta inter axem & circuli 
circumferentiam, ut earundem ſegmenta inter axem & Ellipſin. 
Nam rectangula AMB, AQB, ſunt quadratis ex MN, QR, æqua- 


lia, (Cor 8. 6. & 16. 6.) igitur eſt quadratum e MN ad quadra- 
tum ex R, ut quadratum ex MH ad quadratum ex EY ergo 


& rectæ MN, QR, MH, Q ſunt proportionales (22. 
| PROP. VII. 


Axis major eſt maxima, & axis minor minima omnium 
OO T2 di- 


; 8 5 

N | | = 
1 8 LP * a * | g 8 
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. diametrorum; & diameter, quæ propior eſt axi majori,  * 
major eſt diametro remotiore. A 


Fr. 2. QIT enim CB ſemiaxis major, & CH ſemidiameter quævis alia, 
FE & ducatur HM ad rectos angulos ipſi CB; quoniam igitur eſt 
quadratum ex CB ad quadratum ex ſemiaxe minore CF, ut rectang- 

um AMB ad quadratum ex HM, eſt autem CB major CF; erit | 
AMB rectangulum majus quadrato ex HM; addatur commune 
quadratum ex CM, & erit quadratum ex CB majus quadrato xxx 
CH, igitur recta CB major eſt rectà CH. Eodem modo, ductæ 
Hs ad rectos angulos axi minori, oſtendetur CF minorem. ell: quam 
CH; ergo eſt CB maxima, & CF minima omnium ſemidiametrorum. 
Fi6.2- Sit jam CT remotior ab axe majore quam CH, erit CH major 
CT; nam ducatur TV parallela HM, occurratque AB in V, & 
Epc 28 in X, ſitque HZ parallela ipſi MV, fiatque CQæ- 
qualis CM. | | —_ | 
Quoniam eſt rectangulum AVB ad quadratum ex VT, ut AMB 
rectangulum ad quadratum ex MH, ſeu VZ, erit per 19. 5. totum 
AVB ad totum ſciz. quadratum ex V'T, ut reliquum QVM fa), 
ad reliquum rectangulum TZ, ( 8 2) majus autem eſt rectangu- 
lum AVB quadrato ex VT, ergo & rectangulum QW M majus eff 
reEtapgulo TZ &: addatur utrinque quadratum ex CV, & erit 
quadratum ex CM majus rectangulo IZ X & quadrato ex CV ſi- 
mul: rurſus addatur utrinque quadratum ex MH, ſeu ZV, & 
quadrata ex CM, MH ſimul majora erunt quadratis ex VT, VC 
ſimul; hoc eſt, quadratum ex GH, majus eſt, quadrato ex CT. 
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555 PROP. VIII. 2 
Omnis recta, utrinque Ellipſi terminata, & parallela al- 
| | EE ter- 


1 * td * 2 3 OE IE" + 1 oY 


— —_— > GC ä „ — 


(a) Eſt Propoſitio 178 Lib. 7. Pappi Alexandrini ſciz. ſi in rea linea AB ſuman- 
tur æquales rectæ AQ, BM, & punctum V inter Q, M, erit rectangulum AVB æ- 
quale rectangulis AMB, QVM ſimul. Vid. fig. 2. hujus. Nam ſecta AB bifariam in 
C, rectangulum AVB, ſimul cum quadrato ex CV, æquale eſt (quadrato ex CB, 
[5- 2.] hoc eſt rectangulo AMB & quadrato ex CM [5 2. hoc eſt) rectangulo WM 
AMB, re&anguio QVM & quadrato ex CV (5. 2.) & ablato communi quadrato 1 
quod fic a CV, crit rcliquum rectangulum AVB æquale reliquis rectangulis AM, 1 
QVM. | 
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terthtl Akin, bifariam ſecatur ab altero; 3 ſeu, quod 
idem eſt, axes ſunt diametri conjugate. 5 4 


gi HI. parallela ax FG; occurratque Aker axi in M, alle Fr FIG. 2. 

ſuper ipſum deſcripto in N, O punctis; igitur per Cor. 2. præ- 
5 eſt MN ad MO, ut MII ad ML, & propter circulum. K- 
quales ſunt G. 3.) M, Mo, ergo. & MH, L. 


P. OF. T £62 55 
Omis W Ellipſi terminata, & ab altero axe bifariam 
ſecta, parallela eſt alteri. 1 . 


It recta Hp bifariam ſecta in 8 8, axe FG, erit HP parallela alte- FIG. 2. 
ri axi AB; ducantur HM, PQ ipfi FC parallelz, oceurrantque 
circulo ſuper AB deſcripto in N, R, & quoniam parallelæ ſunt 
HM, FC, PQ, erit ut HS ad SP, ita MC ad COA, æquales aurem 
ſunt HS, Sb, quare & MC, ( igitur æquales ſunt MN, on. 
8 3. N & proinde HM, PQ ſunt æquales (Cor. 2. 6. hujus), ſe 
parallelz, quare parallele ſunt HP, M (33. 1.) 


Cox. Ex denionſtratione liquet rectas HN, PQ, quæ p darallels 
ſunt alterutri axi FG, & abſcindunt #qualia legmenta | MC, QC 
alterius axis, inter iplas & centrum, æquales eſſe inter ſe; Son- 
tra ſi fing HM, PQ æquales, abſcindent n. æqualla. 


LEMMA L 


Si in recta linea ſumatur punctum A, & ducantur duæ re- Els. 37d. 
ctæ parallelæ BC, DE ad eaſdem artes primæ rectæ, 
& ad eaſdem puncti, vel ad oppoſitas partes rectæ. & 
oppoſitas Eben puncti; ſintque ductæ in eadem ratio- 
ne quam habent legmenta rectæ inter ipſas & punctum: 


erunt termini parallclarum B, D, & Faun A, in re- 
. a linca. 1 | | 


Non in primo caſu, completis en, AB, AD, ip FIG. 3. 5 
ſimilia erunt, & communem habent angulum ad A; 3 quare | 
Circa 


4 1 


£7 4 


- wt 
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circa eandem ſunt diametrum (26. 6.07 hoc eſt, in recta linea ſunt ; 
A, B, D puncta. „„ | OE L 
Frcs. In ſecundo caſu, jungantur BA, DA, & æquiangula erunt tri= _ 7 
4 Jung 1 quiangu F 

-  angula ABC, ADE (6. 6.) quoniam ſciz. eſt BC ad CA, ut DE ad 1 
EA, & æquales ſunt anguli BCA, DEA; ergo æquales ſunt angu- 9 

E EAD, CAB; igitur AB, AD ſunt in directum (14. 1.) 


L E M M A II. 


Fr. 5, Si a duobus punctis A,. B, ducantur duæ rectæ paralleles 
6,7,8 AC, BD, & ab eiſdem punctis ponantur aliæ duæ. re- 1 
citæ AE, BF inter le parallelz, five coincidentes pri- . 
mis rectis, ſive non; eandemque quam prime inter fe 

rationem habentes, at jacentes verſus eaſdem, vel con- 

trarias partes rectæ AB, prout primo ductæ ſunt verſus 

eaſdem vel contrarias; & ducatur recta per C, D ter- 

minos parallelarum primo, vel ultimò ductarum: erit 
occurſus hujus G cum recta AB, & reliqui duo ducta- 

rum termini ſciz. E, F in recta linea. . 


O currat CD ipſi AB in G; & propter æquiangula triangula, 

erit AG ad BS, ut (AC ad BD, hoc eſt ex hypotheſi ut) A 
ad BF, ergo in recta linea ſunt. G, E, F puncta, per præcedens 
Lemma. . 15 


LEMMA III. ; 

. Fre: 9, Iiſdem- manentibus, quæ in Lemmate ſecundo poſita fue- 
10, 11. re; ſi per terminos parallelarum, ſciz. iplarum AC, BD, 
vel AE, BF, . puta C, D, ducantur duæ rectæ parallelæ 
inter ſe CH, DK, occurrantque AB in H, K, & jun- 4 
gantur EH, EK; erunt hæ etiam parallelæ. 9 


NAm propter parallelas AC, BD, & CH, DK ; æquiangula e- bk 
runt triangula ACH, BDK; igirur eſt AH ad BK ut (AC ad 
BD, hoe eſt, ex hypotheſi, ut) AE ad BF, & ſunt anguli FAH, 


9 1 
* 
n 


De ng. oe 25 
Fzk zquiles, ergo triangula AHE, BKF ſunt æquiangula (6. 6.) 
3 igitur æquales ſunt anguli AHE, BKF, & proinde rectæ EH, FK 
{ſunt inter ſe parallelæ (27 aut 28. 1.) 
FF „ ͤ— Sos © 


I Si a puncto Ellipſeos E, quod non fit vertex alterutrius Fro. 12. 
1 axis, ducatur recta EF parallela alterutri axi CD, oc- 
7 curratque circulo ſuper alterum deſcripto in puncto G, 
EX.« ducatur recta circulum in puncto hoc contingens; 
= | occurret hæc circuli & Ellipſeos diametro communi, & 
= quæ ib occurſu ad punctum in Ellipſi ducitur rea, El- 
3 lipſin continget: Recta etiam, quæ per verticem alteru- 
; trius, axis: alteri parallela ducitur, contingit Ellipſin. 
4 SI AB axis alter, & C centrum Ellipſeos & circuli, & jungatur Fic. 12. 
1 CG, & circulum contingat GN ; quoniam igitur rectus eſt 
DN angulus, & angulus GCB minor eſt recto DCB, convenient 
N, CB: conveniant in H, & jungatur HE, continget hec El- 
llipſin; nam fi non, occurrat ei rurſus fi fieri poteſt in K, & per K 
ducatur recta ipſi EF parillela, quæ axi AB occurrat in L, & cir- 
3 culo in M; & quoniam eſt EF ad KL, ut GF ad ML (Cor. 2. 6. 
huj.) & ſunt H, K, E puncta in recta linea, erunt etiam H, M, G 
: puncta in recta linea (Lem. 2.) rea igitur HG circulo in duobus 
punetis occurrit, ſciz. G, M; eadem vero circulum ex hypotheſi 
cContingit, quod eſt abſurdum : non igitur occurrit HE Ellipſi in 
9 alio puncto præter E, & proinde ipſam contingit. 11771 
Et ſi per D verticem alterutrius axis CD, ducatur recta alteri Fis. 12. 
AB parallela, continget hæc Ellipſin: non enim, ſed, ſi fieri poteſt, 
occurrat Ellipſi rurſus in O; & per O. ducatur recta parallela ipfi 
CD, occurratque AB in P, & circulo in Q, cui etiam occurrat 
CD in R; quoniam igitur parallelogrammum eſt CO, erit CD æ- 
qualis ipſi PO; fed ur CD ad PO, ita CR ad PO. (Cor. 2, 6. huj.) 
æquales igitur ſunt CR, PQ; ſed & parallelz, quare junta R 
parallela eſt ipſi CP; rectus proinde eſt QRC angulus, igitur RQ, 
quæ ab extremitate diametri 2 ad rectos angulos ducitur, intra 
E 2 cir- 


f 
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circulum cadit; quod eſt abſurdum, (16. 3.) 3 ergo contingit DO 


* 


Cox. 1. Et fi EH contingat Ellipſin, & jungatur GH ; eodem 
prorſus modo oſtendetur GH circulum contingere. "RF 
1 Cox. 2. Et igitur a puncto Ellipſeos, duci poteſt tantum unica 1 

recta quæ Ellipſin contingat; nam ſi duæ contingerent Ellipſin in 
eodem puncto, duæ etiam contingerent circulum in uno pundto. 
| contra 46s 3 | | Et = 
Cox. 3. Et recta linea non occurrit Ellipfi in pluribus quam b 
| duobus punctis, ſecus & recta occurrere poſſet circulo. in pluribus B 
| quam duobus, quod eſt abſurdum; quapropter Ellipſis ad eafdem ® 
N partes ſciz. contingentium ubique convexa eſt, & cava verſus con- 1 
trarias. * 114 
| Cox. 4. Angulus, quem diameter quævis preter axes compre= _ © 
hendit, cum contingente per verticem ipſius ducta ad partes axis ©} 
1 majoris, eſt major recto : fit CE diameter, EH contingens, & AB _©® 
8 axis major, reliquis ut in propoſitione manentibus ; erit angulus 
[ | CEH major angulo CGH, (21. 1.) hoc eſt, reto. 
Cox. 5. Et patet quomodo dato poſitione & magnitudine axe 
majore, duci poterit recta, que Ellipſin in dato ipſius puncto con- 1 
tingat. ä a Wh „ 2 8 1 
Cor. 6. Rectæ contingentes Ellipſin in verticibus diametri ſunt 
inter ſe parallelæ. | | : : 


F16.12. Contingant enim EH, ST Ellipfin in verticibus diametri ECS, 
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j parallelæ funt GH, XT quæ circulum in verticibus diametri GY  ® 
| 3 contingu 


catur recta linea bifariam ſecans angulum qui deinceps 
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eeſt ei qui ductis ad focum comprehenditur; continget 
1 hzc Ellipſin ee | 8 


,. 3 recta bitariam angulum ſecans parallela eft axi FTG. 13. 
6 3 majori, fit AB axis major, C centrum, & D, E foci 

1 Ellipſeos; & a puncto ipſius F ad focum ductis FD, FE, recta FH, 

Z quæ bifariam ſecat angulum EFG, parallela fit axi AB: continget 
F Elliplirf. HE 
w Fiat FG æqualis ipſi FE, & jungatur EG que occurrat FH in 

"RB H; & quoniam æquales ſunt FE, FG, communis autem FH, & a 
F anguli EFH, GFH æquales, erit EH æqualis ipſi HG, & anguli ad | 
H recti: & propter parallelas FH, ED, eſt EH ad HG, ut DF ad 

FG, quare DF æqualis eft FG, hoc eff, ipſi FE; & in triangulis 

DFC, EFC, communis eſt FC, & DC ipfht CE æqualis; æquales i- 

gitur & recti ſunt anguli ad C: ergo CF eſt ſemiaxis minor, (Def. 

6. huj.) * proinde FH, quæ ipſi normalis eſt, Ellipſin contingit, 

10. huj.). | BELL E 3 

f Cafe 4 Cæteris manentibus, occurrat jam FH axi in K, & duca- Fic. 14. 
tur FL eidem axi ad angulos rectos, occurratque circulo ſuper AB | 
"6 deſcripto in M; jungatur MK, & ducatur MC ad centrum: deni- 
PF que fiat BN æqualis ipfi EF, eritque AN æqualis DF (1. huj.) Et 
Z  quoniam trianguli DFE exterior angulus EFG ſectus eſt bifariam 
20 rectà FK, baſi DE occurrente in K, erit DK ad RE, ut (DF ad 

FE (a), hoc eft, ut) AN ad NB; & componends, eſt DK, fi- 

mul cum KE, ad KE, ut AB ad NB; ſumptiſque antecedentium 
dimidiis, eſt CK ad KE, ut CB ad BN; & convertendo permu- 

| | tandoque, 


1 (a) Eft caſus ſecundus 3. 6. Euclidis elementis addendus, utpote pariter utilis; de FIG. 14. 
: monſtratur autem 1iſdem fere verbis cum primo, ſciz. Sit triangulum ABC, & ſece n: 2, 
tur angulus exterior FAC rea linea AD; erit ut BD ad DC, ita BA ad AC. Düũu 
catur per C iph DA parallela CE, quz conveniat cum BA in E puncto. Quoniam 

| igitur in parallelas AD, EC incidit recta linea quædam AC, erit ACE angulus angu- 
10 CAD-zqualis : ſed CAD angulus ponitur æqualis angulo FAD; ergo & FAD ipſt 

1 ACE angulo zqualis erit. — quoniam in parallelas AD, EC recta linca BAF :n+ 

"IS cidir, exterior angulus FAD æqualis eſt interiori AEC: oſtenſus autem eſt & angulus 

WP ACE angulo FAD zqualis; ergo & ACE ipſi AEC zqualis erit; ac propterea latus AE 
æquale lateri AC. Et quoniam uni laterum trianguli BDA, videlicet. ipſi AD, paral- 

„Ii lela ducta eſt EC; erit ut BC ad CD, ita BE ad EA; & componendo, ut BD ad DC, 

— KH ita BA ad AE; zqualis rutem eſt AE ipfi AC: eſt igitur ut BD ad DC, ita BA ad- 

+2 AC. Et ſimiliter converſa hujus demonſtrari poteſt. 
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tandoque, eſt CK ad CB, ut (CE ad CN, hoc eſt, per 4. huj. ut 
CB ad CL; & eſt CB æqualis CM, quare ut CK ad CM, ita CM 1 
ad CL: igitur æquiangula ſunt triangula CMK, CLM, (6. 6.) 1 
KRectus autem eſt angulus CLM ; quare rectus eſt MK: & pro-. 
. pterea recta MK circulum contingit, (16. 3.):;3. ergo & FK Ellipſin 
; contingir, (10. huj.) . | 0 
FIG. 14. Aliter: Producatur DF ad G, ita ut æquales ſint FE, FG, & 1 
| ſumatur in FK quodvis punctum O, jungaturque OD, OE, OG & 4 
EG, que occurrar ipſi FK in P: quoniam igitur æquales ſunt. FE, 1 
FG, & communis FP, ſuntque anguli EFP, GFP æquales; erit EE 
æqualis ipſi PG, & anguli ad P recti: quare æquales erunt OE, OG. 1 
Sunt autem DO, OG ſimul majores ipsa DG; ergo DO, OE ſimul 1 
majores ſunt eadem DG, hoc eſt, ipſis DF, FE ſimul, hoc eſt, axe 
majore AB: quare punctum O eſt extra Ellipſin, (Cor. 3. 1 huj.); 
recta igitur FK contingit Ellipſin. | 


EEE I i Eo El Re 
3 e I. F 
"Jo . e ee. * * dt ae 


Cox. Et contra: Si recta FK contingat Ellipſin, & a contactu 
F ducantur ad focos rectæ FD, DE; anguli DFO, EFK, quos cum © 
contingente ad oppoſitas ipſius partes comprehendunt, erunt inter 
ſe æquales. Nam ſi inæquales fuerint, productà DF ad G, erunt 
etiam EFK, GFK anguli inæquales; recta autem, quæ bifariam ſe- 4 
cat angulum EFG, Ellipſin contingit, per hanc Propoſitionem; & | 
ex hyporheſi ipſam contingit FK in eodem puncto: quod eſt ab- 3 
ſurdum, (per Cor. 2. 10. hy.) N 4 


or AL. PROBDL 1 VV, 


Dato poſitione & magnitudine Ellipſeos axe majore, da- YN 
tiſque focis ; rectam ducere parallelam poſitione datz, 7 
quæ Ellipſin contingat. 8 5 9 


Fr. 14. Sl AB Ellipſeos axis major, D, E foci, ſitque recta ST poſitione n 
1 data; ab alterutro focorum E ducatur EV ipſi ST ad rectos an- 
gulos; & centro D, intervallo ipſi AB æquali, deſcribatur circulus, 7 

qui occurret ipſi EV in duobus punctis, quorum alterutrum fit ; 
&, juncta DG, ad ipſam ducatur EF, faciens angulum GEF quark 
lem ipſi EG D; & per F ducatur FK, ipſi ST parallela : continget 1 
FK Ellipſin in puncto F. N 7 1 9 
—, | Nam 
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Nam propter angulos GEF, EGF æquales, æquales inter ſe erunt 
rectæ EF, FG; quare DF, FE ſimul æquales erunt ipſi DG, hoc 
= eſt, axi majori AB: ergo punctum F eſt in Ellipſi, (Cor. 3. 1. huj.) 
© Occurrat FK recte VE in P 5. & quoniam parallelæ ſunt FK, ST, 


jo . 

1 & eſt EV ad rectos angulos ipſi ST, erir eadem ad rectos angulos 

= ipfi FP; æquales igitur ſunt anguli EFP, GFP : quare recta FK 

2 _Ellipſin contingit per præcedentem. Et ſimiliter altera contingens 

AY duci poterit iph ST parallela, ope ſciz. alterius puncti, in quo cir- 

culus centro D deſcriptus ipſi EV occurrit... , 

Y | P. R O P. XIIE- | 

3 Omnis recta parallela contingenti, & utrinque Ellipſi ter- 

1 minata, bifariam ſecatur diametro qua per contactus 

YN punctum tranſit. | 

4 81 diameter fuerit axis alteruter, contingens per ipſius verticem 
Þ ducta parallela erit axi alteri, (10. & 2. Cor. 10. huj.); igitur 

Z re&aquzvis parallela contingenri erit huic axi parallela, & proinde 

1 bifariam ſecabitur diametro que per contactum tranſit, (S. huj.) 

- Sit autem CE quævis alia diameter, & Ellipfin in vertice ipſius Fi6.1 5. 

4 contingat EF; & huic parallela GH terminetur Ellipſi in G, H n. 1. 2. 

3 punctis, occurratque diametro in K: erunt GK, KH inter fe æ- 
1 F quales. | | | | 

O ccurrat —_— EF alterutri axi AB in F; eidemque axi oc- 

9 currat GH in L; & per puncta E, G, H ducantur ad. AB perpen- 
diculares EM, GN, HO, occurrentes circulo ſuper diametrum AB, 
deſeripto in P, Q, R punctis; & jungantur FP & LQ, quæ con- 
veniat junctæ CP in 8; & jungatur SK : Quoniam igitur EF con- 

-* _tingir Ellipſin, continget FP circulum, (Cor. 1. 10. huj.); & quo- 

9 niam parallelæ rectæ QN, RO in eadem ratione ſectæ ſunt in G, H, 

YN & eſt HG recta linea, erunt puncta L. Q, Rin recta linea, (Lem- 

3 ma 2.) ; & quoniam rectæ parallelæ PM, Q in eadem ratione ſe- 
3 cantur in E, G punctis, per que ductæ ſunt parallele EF, GL, - . 
'Y runt etiam FP, LQ parallele,. (Lemma. 3.).: igitur eſt CS ad- SP, | 


ut (CL. ad LE, hoc eft, ut) CK ad KE; & proinde-(2. 6.) pa- : 
rallcla.eſt KS ipſi EP, & igitur ipſis QN, RO; quare eſt GK ad 

KH, ut QS ad SR. :.. ſed.zquales ſunt QS, SR, quoniam ſciz. CP 
2 Eh” . ad- 
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ad rectos angulos eſt rectæ PF contingenti circulum, & igitur huic 
parallele RQ; ergo æquales ſunt GK, KH. FL he | 


Cos. I. Et contra: Omnis recta Ellipfi terminata, ut GH, & bi- 
fariam ſecta diametro CE, id eſt, quævis diametro huic ordinatim 
applicata, parallela eſt rectæ EF Ellipſin in vertice diametri con- 
tingenti. Si enim non fit, ducatur contingens ipfi GH parallela, 


(12. huj.), & bifariam ſecabitur GH diametro que per punctum 


contactùs hujus contingentis tranſit, eadem vero bifariam ſecatur a- 
lia diametro CE : quod eſt abſurdum. 


Cox. 2. Omnes igitur eidem diametro ordinatim applicatæ, ſunt 


inter ſe parallelz. „ © eg 

Cox. 3. Er ſi duæ vel plures rectæ parallele Ellipſi terminen- 
tur, diameter, quæ unam ex ipfis bifariam Tecar, bifariam ſecabit & 
reliquas. Nam que bifariam ſecta eft, parallela erit contingenti 
Ellipfin in vertice diametri; ergo & reliquæ eidem parallelæ erunt, 
& igitur diametro bifariam ſecabuntur. 


Cox. 4. Et contra: Recta, que duas parallelas rectas & Ellipſi 


terminatas bifariam ſecat, eſt diameter. Nam fi non, ducatur dia- 
meter unam ex parallelis bifariam ſecans, bifariam ſecabit hæc al- 


teram, & utraque bifariam ſecta eſt alia rect: quod eſt abſurdum. 


Cox. 5. Et recta quæ per verticem diametri parallela ducta eſt 
ordinatim diametro applicatæ, Ellipſin contingit. 5 | 
Cox. 6. Et duæ rectæ in Ellipſi non per centrum tranſeuntes, bi- 
fariam ſe mutuo non ſecabunt. Nam utraque parallela eſſet rectæ, 
quæ Ellipfin contingit in vertice diametri per rectarum occurſum 
ductæ; ideoque inter ſe parallelæ eſſent. ©. E. A. | 


1 


Pp R OP. XIV. 


FIC. 15. Daz diametri ET, VX. quarum una VX parallela eſt re- 
n. 1. 2. ctæ EF, quæ Ellipſin in vertice E alterius contingit, 


| ſunt diametri conjugatæ. 


PEr vertices E, V ducantur, ad alterutrum axem AB, rectæ EM, 

VV, alteri CD parallelæ; occurrantque circulo ſuper diame- 
trum AB, deſcripto in P, Z; & a puncto F, in quo EF occurrit 
axi AB, ducatur FP, quæ circulum continget, (Cor. 1. 10. huj.); 
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& a puncto 2. ducatur Z circutum contingens, & occurrens axi 
in , & juncta æ V, Ellipſin continget, (10. huj.); denique a cen- 
tro ducantur CP, CZ. a AE oe | 

Quoniam igitur parallelæ PM, Z in eadem ratione ſectæ ſunt 
in E, V punctis, per que ductæ ſunt parallele EF, VC, erunt etiam 
FP, CZ parallelz, (Lemma 3.) : rectus vero eſt angulus CPF; qua- 
re rectus eſt PCZ. & rectus eſt CZ; quare parallelz ſunt CP, Zæ, 
ergo & CE, aV ſunt parallelz, (Lemma 3.) : rectæ igitur paralle- 
Iz ipfi CE, parallelæ erunt & rectæ Va, que Ellipſin in V contin- 
git, & proinde, per Propoſitionem præcedentem, bifariam ſecabun- 
tur diametro CV: & quoniam CV ex hypotheſi parallela eſt EF, 


rectæ omnes ipſi CV parallelz, erunt etiam parallelæ rectæ EF, & 


ideo diametro CE bitariam ſecabuntur; ergo CE, CV ſunt diame- 
tri conjugatz, (Det. 7. huj.). Bs 


Con. x. Fs quoniam nulla diameter præter CV poterit rectas ipſi | 
CE parallelas, & utrinque Ellipſi terminatas, bitariam ſecare, nul- 
la præter CV erit ipfi CE conjugata. ; | 


Cox. 2. Si igitur CE, CV ſint diametri conjugate, erit utraque 


ipſarum parallela contingenti per verticem alterius ductæ. 


Cox. 3. Et contra: Recta, quæ per verticem diametri parallela 
ducitur e ipſi conjugatæ, Ellipſin in vertice contingit. 

Cox. 4. Et recta, que diametro parallela eſt, & Ellipii termi- 
nata, bifariam ſecabitur diametro ei conjugata : nam parallela e- 
rit contingenti per verticem hujus conjugatæ, & ideo bitariam ſeca- 


= 


bitur ab ipſa conjugata. Et contra: Si bitariam ſecta fuerit diame- 
tro, parallela erit conjugate. N 


PROP. XV. 
Si a puncto Ellipſeos ducatur ad alterutram duarum dia- 
metrorum conjugatarum, recta alteri parallela; erit 
quadratum ex diametro, ad quam ducta eſt recta, ad 
quadratum ex altera diametro ; ut rectangulum conten- 


tum ſegmentis primæ inter ipſius vertices & ductam, ad 
quadratum ex recta ducta. 


7 0 Sint 
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Fic. I 5. 
N. I, 2. 


Int ET, VX diametri conjugatæ, & a puncto Ellipſeos G duca- 

tur GK ad diametrum ET, parallela alteri VX; erit quadratum 

ex ET ad quadratum ex VX, ut rectangulum EKT ad quadratum 
ex GK. 1 ö | = 

Nam quoniam ET, VX ſunt diametri conjugate, erit VX paral- 

lela contingenti EF per verticem alterius ductæ; &, iiſdem ma- 

nentibus, que in duabus ultimis Propoſitionibus conſtructa & o- 


ſtenſa fuerunt, præterea occurrat SK producta iph AB in 8; & per 
G ducatur recta Gy, parallela eidem AB, & occurrens 88 in ; 


& quoniam rectus eſt angulus PCZ, anguli autem CPM, MCP fi 
mul re&um conficiunt, erit PCZ angulus eiſdem fimul æqualis, & 


ablato communi MCP, erit reliquus MC reliquo angulo CPM #- 


 _qualis; & æquales ſunt rectæ CP, CZ, quare triangula rectangu- 
la PMC, CYZ, ſunt æqualia; igitur PM æqualis eſt ipſi CV; pro- 


pter vero parallelas PM, Sg, & PF, SL, erunt triangula PFM, 
SLB æquiangula; & igitur CPM, SL æquiangula erunt, (8. 6.); 


quare eſt CP ad PM, ut SL ad LB, hoc eſt, er parallelas, ut 


quadratum ex diametro ipſi conjugata, ut rectangulum contentum 


SQ ad Ng, & permutando, CP ad SQ , ut (PM ad Ng, hoc eſt, 
CY ad Gy, hoc eſt, propter æquiangula triangula CV Y, GK, ut) 
CV ad GK, quare eſt quadratum ex CP ad quadratum ex SQ , ut 
quadratum ex CV ad quadratum ex GK. Eft vero quadratum ex 
CP ad quadratum ex CS, ws Mn ex CE ad quadratum ex 
CK; & conyertendo, eſt quadratum ex CP ad quadratum ex SQ , 
ut quadratum ex CE ad rectangulum EKT; & oftenſum fuit eſſe 
quadratum ex CP ad quadratum ex SQ, ut quadratum ex CV ad 
uadratum ex GK: ergo quadratum ex CE eſt ad rectangulum 
KT, ut quadratum ex CV ad quadratum ex GK, & permutan- 
do: igitur quadratum ex ET eft ad quadratum ex VX, ut rectan- 
gulum EKT ad quadratum ex GK. | : 
Conſtat igitur univerſim, quadratum ex diametro quavis eſſe ad 


ſegmentis illius inter ordinatim ipſi applicatam & vertices ejus, ad 
quadratum ex ĩpſius applicatæ ſegmento inter Ellipſin & diametrum. 
Nam recta ordinatim applicata diametro, parallela eſt contingenti 
quæ per verticem ducitur, & idcirco eadem parallela eſt diametro 
huic conjugate. . 5 | 


Cox. 1. Quadrata ex ordinatim applicatis eidem diametro, ſunt 
En 9 inter 


+ 
+ 2 


MR 
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inter ſe ut rectangula contenta ſegmentis diametri, ut de axibus o- 
ſtenſum fuit in Cor. 1. Prop. 6. es 

Cox. 2. Si Ellipſeos AT fint ET, VX diametri conjugate, & a 
puncto & ducatur GK uni diametrorum parallela, & alteri ET oc- 
currens in K, fueritque quadratum ex ET ad quadratum ex VX, 
ut rectangulum EKT ad quadratum ex ducta GK, erit pun&tum G in 
Ellipſi. Si enim recta GK non occurrit Ellipſi in puncto G, ad eas 

rtes ſciz diametri ET ad quas eſt G, occurrat ei in ; & per 

anc Propoſitionem erit rectangulum EKT ad quadratum ex MK, 

ut (quadratum ex ET ad quadratum ex VX, hoc eſt, ex hypothe- 
fi, ut) rectangulum ER T ad quadratum ex GK: æqualia igitur 
fieri non poteſt. | 

Cor. 3. Er fi a duobus punts G, e, quorum e in Ellipſi fuerit, 
ducantur ad diametrum ET rectæ GK, ef parallelæ ordinatim a 
plicatis eidem diametro ; fuerintque rectangula EKT, ECT con- 
tenta ſegmentis diametri inter ductas & ipſius vertices, ad ſe invi- 


ſunt quadrata ex MK, GK; & ipſæ AK, GK zquales erunt: quod 


cem ut quadrata ex ductis GK, : erit etiam alterum punctum G 
in Ellipſi. Demonſtratur eodem modo ex Coroll. 1. quo Coroll. 2. 


ex Propoſitione. 


Con. 4. Et ſi deſeribatur circulus ſuper diametrum Ellipſeos AB, Fs. 16. 


& ducantur ad diametrum ordinatim applicatæ DE, FG, & a pun- 
ctis D, F rectæ DH, FK ad rectos angulos diametro, quæ circu- 
loin , K occurrant ; habebunt perpendiculares DH, FK eandem 
inter ſe rationem, quam habent ordinatæ DE, FG. Nam quadrata 
ex DE, FG ſunt inter ſe ut rectangula ADB, AFB, hoc eſt, propter 


circulum, ut 8 ex DH, FK; quare eſt DH ad FK, ut DE 
ad FG, (22. | | | 


| Cor. 5. Et ſi ordinatim diametro applicatæ abſcindant æqualia 
ſegmenta diametri inter ipſas & centrum, æquales erunt inter ſe; 


& ſi æquales fuerint inter fe, abſcindent æqualia ſegmenta. 
4 55 PROP. XVII. 


Si a pundo Ellipſeos E ducatur recta ED ordinatim a pli- Fic. 16. 


cata diametro AB, & ducatur a puncto D perpendicu- 
laris diametro, occurrens circulo ſuper diametrum in 
H; rectaque circulum in H contingens occurrat dia- 
1 metro 
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metro in L. & jungantur punctum L & Ellipleos pun- 
ctum E rectà EL, continget hæc Ellipſin in E: & con- 
„„ | 8 | Te ct 
S enim Ellipſin non contingat EL, occurrat ei, ſi fieri poteſt, in 
alio puncto M, & per M ducatur ad diametrum recta MN pa- 
rallela ipſi ED; per N vero ducatur NO ad rectos angulos diametro, 
occurratque circulo in O, ad eaſdem ſciz. partes diametri AB ad quas 
eſt H: quoniam igitur a punctis D, N ductæ ſunt DE, NM inter 
ſe parallelæ, & DH, NO etiam inter ſe parallelæ, eandemque quam 
DE, NM rationem habentes, (Cor. 3. præced.) fintque, in recta li- 
nea E, M, L puncta, in recta erunt H, O, L, (Lemma 2.); quare 
recta LH ſecat circulum, eadem vero eundem contingit ; quod eſt 
abſurdum : igitur LE contingit Ellipſin. Eodem prorſus modo, fi 
EL contingat Ellipſin, oſtendetur LH contingere circulum. 


PROP. XVIL 


Ff. 16. Si a puncto Ellipſeos E ducatur recta linea iplam contin- 
gens, & diametro AB occurrens in L, & a contactu E. 

ad diametrum ordinatim applicetur recta ED; erit ſe- 
midiameter CB media proportionalis inter rectas CL, 
CD, ſegmenta ſciz. diametri inter centrum & contin- 
gentem, & centrum & ordinatam; ſegmenta vero dia- 
metri inter ipſius vertices & contingentem, erunt inter 
ſe ut ſegmenta ejuſdem inter eoſdem vertices &. ordi- 
natim applicatam. : 


QUper diametrum AB deſcribatur circulus, & a puncto D duca- 
- tur ad diametrum perpendicularis DH, circulo occurrens in H, 
& jungatur HL; & quoniam LH circulum contingit (16. huj.) & 
eſt HD diametro perpendicularis ; proportionales erunt CD, CB, 
eL; quod erat priium. "OE 8 
' Secundo, Quoniam eft CL ad CB, ut CB ad CD, erit conver- 
| - tendo, CL ad BL, ut CB ad BD; & dupla antecedentium, CL 
2 ah BL, ut AB ad BD; & dividendo, AL. ad BL, ut AD ad 


28 


Cox. 


q 1 & 2 2 " 

” * n : +, ISER FE wy 8 * r 
. ee 7 * N * 2 . poet” 
1 wy i 5 ** 5 


© 28 
„ 
1 
- 
- 
©, 
+527: 
ZW 
BY D, 
3 EM 
1 
WE 
7 
1 
1 
3 

0 


5 2 n Ks F 

J22ͤ —, 

5 e VE 
e! . 8 


N r TATE on Ne y ws 5 r - * = 
UE FO RUE AY Gs 1 OT) of r "AF ” 
. REO 492 N A . 5 ” 8 
. . 87 * 3 * 


55 
15 
c_ 
* 
- 
. 
7 


a 
. 
4 
: 
"YN 
2"Þ 
Tor 
FS, 
* 
-x 
1 
LS i 
xi 
2 
1 
AE 


erit componen 


De Ele 486 
Cox. 1. Hinc rectangulum contentum ſegmentis diametri, inter 
ordinatam & centrum, & inter eandem & contingentem, æquale 


eſt rectangulo contento ſegmentis inter ordinatam & vertices da- 
metri : nam, propter CD, CB, CL proportionales, eſt quadratum ex 


CB, æquale rectangulo DCL; & ablato communi quadrato ex CD, 


CDL (5. & 3. 2.) ids + KS - 

Cox. 2. Et rectangulum contentum ſegmentisdiametri inter con- 
tingentem & centrum, & inter eandem & ordinatam, æquale eft 
contento ſegmentis inter contingentem & vertices diametri ; abla- 
tis enim æqualibus, quadrato ſciz. ex CB & rectangulo DCL ex 
quadrato quod fit a CL, erit reliquum, ſciz. rectangulum ALB, re- 


erit reliquum, ſciz. rectangulum ADB, æquale reliquo rectangulo 


lquo rectangulo CLD æquale. 


PRO 15 | XVIIL 


Si a puncto Ellipſeos E, ducatur ad diamerrum AB ordi- Fre. 16. 


natim applicata ED, & recta EL diametro occurrens in 
L ; fuerintque, intercepta inter L & centrum C, ſemi- 
diameter CB, & intercepta DC inter ordinatim applica- 
tam & centrum proportionales; continget recta EL El- 


lipſin in E: vel ſecundo ſi rectæ inter punctum I. & 


vertices diametrĩ fuerint inter ſe, ut rectæ inter ordina- 
tim applicatam & eoſdem vertiees: vel rertio,. ſi qua- 
tuor rectæ inter punctum L & ſingula puncta A, C, D, 
B proportionales fuerint; Ellipſin in utroque caſu con- 
2 n A ieee 1 a 1 
t , eee vo , Tony 
IN primo caſu, Si FL non contingat Ellipſin, contingat EP; ig 
tur per præcedentem, proportionales exunt CP, CB, CD, & e 
hypotheſi proportionales ſunt CL, CB, CD; æquales igitur ſunt 
CP, CL, quod eſt abſurdum; igitur contingit Ellipſin recta EL. 
Secundo, 88 hypotheſi eſt AL ad BE, ut AD ad BD; 
omponendo, L & BL ſimul ad BL, ut AB ad BD; & di- 
midia en BE, ut CB ad BB; & convertendo, CL 
| — CB, ut CB ad CD; eig EL contingit Ellipfin per- primum 
caſum. = * LLP ” s 14-438 Ty | * 1 24 55 n 
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Tertio, Quoniam ex hypotheſi eſt AL ad CL, ut DL ad BL; 
erit permutando AL ad DL, ut CL ad BL; igitur eſt CL ad BL, 


ut reliqua AC ſeu CB ad reliquam BD; & convertendo, CL ad CB, 
ut CB ad CD: ergo EL contingit Ellipſin per primum caſum. 


o 


Fre. 17. Si a verticibus A. B diametrorum conjugatarum Ellipſeos 


CA, CB, ducantur ad tertiam diametrum DE, ordina- 
tim applicatæ AF, BG; erit quadratum ex intercepta 


inter alterutram ductarum & centrum, æquale rectan - 


gulo contento ſegmentis inter reliquam ductam, & ver- 
rices diametri ad quam ducuntur, ſciz. erit quadratum 


ex CG æquale rectangulo EFD, & quadratum ex CF 


aAaquale rectangulo EGD, | 
DVUcantur AH, BK Ellipfin contingentes in A, B, & diametro 


ED occurrentes in H, K; & quoniam parallelz ſunt CB, AH, 


& BG, AF, æquiangula erunt CBG, HAF triangula; & propter 
BK, CA parallelas erunt etiam triangula CBK, HAC æquiangula; 
igitur en CG ad FH ut (CB ad AH, hoc eſt, ut) CK ad. C; eff 
autem CD media proportionalis tum inter CG, CK, tum inter CF, 
| 16. hujus), quare eſt CF ad CG, ut CK ad CH; & often- 
ſum fuit eſſe CG ad FH, ut CK ad CH; ergo ut CF ad CG, ita 
CG ad FH, & igitur quadratum ex CG æquale eſt rectangulo 
CFH; rectangulum vero EFD eidem CFH eſt æquale — 17. 
hujus), ergo quadratum ex CG æquale eſt rectangulo EFD, & 
demptis æqualibus hiſce ex quadrato quod fit a CD, erit reliquum 
rectangulum ſeiz. EGD, æquale reliquo quadrato ex (G. 


Cox. 1. Hine ſemidiameter CD ad quam ordinatæ ducuntur, eſt 


ad ſemidiametrum ipſi conjugatam CL, ut diſtantia alterutrius or- 


dinatz a centro, ad reliquam ordinatam: nam quadratum ex CD 
eſt ad quadratum ex CL, ut . EFD ad quadratum ex 
AF; hoc eſt, per hanc propoſitionem, ut) quadratum ex CG ad qua- 
dratum ex AF; igitur eſt CD ad CL, ut CG ad AF; & ſimili- 
ter oſtendetur eſſe CD ad CL, ut CF ad BG. | 


Cox. 
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De Ellipſi. 1 92 
Cos. 2. Et perſpicuum eſt quadrata ex ſegmentis diametri ad 
uam ordinatæ ducuntur, inter ordinatas ſciz. & centrum, eſſe ſi- 
mul æqualia quadrato ex ſemidiametro : nam quonĩam quadratum 
ex CG zquale eft rectangulo EFD, erunt quadrata ex CF, CG, 
ſimul 8 quadrato ex CF & rectangulo D, hoc eſt, quadra- 
to ex C $2) ; 3 Eo =: 
Cos. 3. Et igitur ſumma quadratorum ex duabus quibuſvis dia- 
metris D e æqualis eſt ſummæ quadratorum ex axibus. Sint 
enim CD, CL ſemiaxes, & CA, CB duæ ſemidiametri conjugatæ, 
ſintque AF, BG perpendiculares ipſi CD; AM vero & BN per- 
pendiculares ipſi CL; & quoniam, per corollarium præcedens, 
quadratum ex CD æquale eſt quadratis ex CF, CG; & quadratum 
ex CL, per idem, æquale eſt quadratis ex CM, CN, hoc eſt, ex ip- 
ſis AF, BG; erunt quadrata ex CD, CL, ſimul æqualia quatuor 
quadratis ex CF, CG, AF, BG, quibus etiam quadrata ex AC, BC 
_ #qualia ſunt (47. I.): ergo quadrata ex AC, BC ſimul æqualia 
ſunt quadratis ex CD, CL timul ; igitur quadrata ex ipſis diame- 
tris æqualia ſunt quadratis ex axibus, - TR 1 
4 PROP. XX. 80 
Si per vertices duarum diametrorum conjugatarum ducan- 
tur quatuor rectæ Ellipſin contingentes ; erit paralle- 
logrammum ipſis contentum æquale parallelogrammo 


contento contingentibus per vertices duarum quarum- 
cunque aliarum diametrorum conjugatarum. by os 


( Oatingant enim Ellipfin rectæ OV, OY, YX, XV in A, B, ver- Fic. 17. 


ticibuſque ipſis oppolites diametrorum conjugatarum AC, BC; 
ſimiliter contingant Ellipſin rectæ PT, PR, RS, ST in verticibus 
diametrorum conjugatarum DC, LC; erunt figurę OVXY, PRS T 
parallelogramma (Cor. 6. Prop. 10. hujus.) & inter ſe æquales. 
Ad diametrum CD ducantur AF, BG ipfi CL parallelz, ad CL: 
vero ducantur AM, BN ipfi CD parallelæ, & occurrant AO, BO 
eidem CD in H, K punctis; & jungatur BH, compleaturque pa- 
rallelogrammum HCNQ. 8 
Quoniam igicur AH contingit Ellipſin, & AF ducta eſt ordina- 
tim applicata diametro CD; erit CH ad CD, ut CD ad CF; &, 
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per Cor 1. præcedentis, eſt CD ad CL, ut CF ad BG, ergo ex æ- 
quo eſt CH ad CL, ut CD ad BG, ſeu QH, & ſunt anguli DCL, 
CHQ zquales, alterni enim ſunt; ergo parallelogrammum DL, æ- 
vale eſt ipſi NH (14. 6.); eſt autem NH duplum trianguli CBH 
Jiper eandem baſin CH, & in iiſdem parallelis; gen l 
mum vero AC BO duplum eſt ejuſdem trianguli CBH, quoniam ſu- 
per eandem ſunt baſin CB, & in iiſdem parallelis CB, AH: igitur 
eſt ACBO æquale ipſi NH, & oftenſum fuit eſſe DL parallelogram- 
mum æquale eidem NH; ergo & DL ipſi AB parallelogrammo eft 
arg. igitur æqualia ſunt ipſorum quadrupla PRST, OVXY. 


+4 ch PRO Pp. ART. 8 


Si recta linea Ellipſin contingens, occurrat duabus diame- 

tris conjugatis ; erit rectangulum contentum ſegmentis 

ipſius inter contactum & diametros, æquale quadrato 
ex ſemidiametro conjugata ei quæ per tactum tranſit. 
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Mos; 17. ( DOntingat recta HZ, Ellipfin in puncto A, occurratque diame- 
tris conjugatis CD, CL, in H, Z; ſitque CB ſemidiameter 
cConjugata ipſi CR: erit rectangulum HAZ. #quale quadrato ex 


3 r +. n Wen 
V 
: os es nn a FG 


Ducantur enim AF, BG-parallele diametro CL; & quoniam eſt 
HF ad FC, ut HA ad AZ, ſimilia ſunt rectangula HFC, HAZ; 
eſt vero HF ad HA, ut CG ad CB: igitur, quoniam fimilia ſunt 
HFC, HAZ rectangula, quorum ſciz. HF, HA ſunt latera homo- 
loga, fintque quadrata ex CG, CB figure ſimiles, erit (22. 6.) re- 
ctangulum HFC ad rectangulum HAZ, ut quadratum ex CG ad 
quadratum ex CB; eſt autem HFC rectangulum æquale (ipſi EFD, 
[ Cor. 1. 17. huj.] hoc eſt,) quadrato ex CG, ergo & HAZ rectan- 
gulum æquale eſt quadrato ex CB. 3 wy . 


Cox. Et manifeſtum eft, fi recta HAZ. contingat Ellipſin, oc- 
curratque duabus diametris CH, CZ, fueritque rectangulum HAZ 
æquale quadrato ex ſemidiametro CB conjugata ei CA quæ per 
contactum tranſit ; diametros CH, CZ eſſe fibi mutuo conjuga- 


tas. 2 | 
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e 


De Ellipft. 49 


PROP. XXII. 


Si a puncto Ellipſeos F, ducatur ad diametrum AB. ordi. Ff. 18. 
natim applicata FG; erit re&angulam contentum ſeg- 
mentis diametri ad quadratum ex ducta, ut diameter ad 


I N latus rectum. 
3 lx enim BH zqualis lateri recto, & quoniam e ſunt 
= diameter AB, ipſi conjugata DE, & latus rectum BH (Def. 9.) 


erit AB ad BH, ut quadratum ex AB ad quadratum ex DE (Cor. 
20. * hoc ell ut wenn AGB ad quadratum ex FG. 


= $j a punto files F, decade ordinatim applicata FG Fre. 18. 
ad diametrum AB, & a vertice diametri ducatur ipſi ad 

rectos angulos, ipſiuſque lateri recto æqualis, recta 

BH; erit quadratum ex ordinatim applicata, æquale 

E | rectangulo lateri recto adjacenti, latitudinem habens 

abiciſſam inter ordinatim applicatam, & verticem, 

quodque deficit figurà ſimili, & ſimiliter poſita ei que 

continetur diametro & latere recto. 
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_ Joon AH, & a punQo G ae GK e ipſi BH, oc- 
30 eurrens AH i in K, & compleatur parallelogrammum KLHNM; 3 

= -quoniam if itur eft rectan lum AGB ad quadratum ex FG, ut 
(AB ad BH, hoc eſt, ut AG ad G, hoc eſt, ut) rectangulum AGB 85 
M 8 rectangulum KGB, erit AGB rectangulum ad quadratum ex FG, | 
ut idem AGB ad rectangulum KGB, quare quadratum ex FG, &- | 

quale eſt rectangulo KGB, quod uidem adjacet lateri recto "BH, 
Jarirudinem habens GB ableillam ciz. inter ordinatam & vertice 
hates; on a rectangulo ſciz. BM) figurà KLHM fimili, & ſimili- 

dete BN, contentà fciz. AB diametro, & latere recto BH; 

— Ellipſebs nomen, huic-linez ab Apollonio inditum eſt. 
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Cox. Et perſpicuumeſt, fi a vertice diametri ducatur quævis BO 


30 Sedlionum Conicarum Lib II. 
æqualis lateri recto, quamvis diametro non ad reftos- angulos 4 


fuerit; & jungatur A0, & per G dycatus GP parallela ipſi BO; 
fore PGB ——— æquale quadrato . | 


| PR OP:, XXIV. PROBL. IL 


Fis.19. Datis poſitione & magnitudine, duabus rectis inzquali- 3 
* bus AB, DE ſe mutuo bifariam & ad angulos rect os 1 
Þ ſecantibus in gane C; e deſcribete, cal Joſs 1 
= | ſimt axes. 


AB extremitate D minoris EY ponatur DF equalis dmidio 1 
majoris ſciz. ipſi CB, & centro PD, intervallo DF, deſcribatur 1 
circulus, qui rectæ AB. occurret in duobus puncëtis * H, in qui? 
bus figantur extremitates fili ejuſdem longitudinis cum recta AB; 1 
& ope ſtyli deſcribatur Ellipſis, ut in de finitione prima oſtenſum fun 1 
it; erunt rectæ AB, PE ipſius axes. # 
Nam quoniam puncta G, H, ſunt Ellipſeos foci, & fant æquales : 
GC, CH (3. 3.) erit'C ejuſdem centrum (Def. 3. huj.) & quoniam 
eſt CA, ſeu ch æqualis longitudini dimidii al, tranſibit Ellipſis 
per A, B; & propter GD æqualem CA tranſibit idem per D, ut 
patet ex Cor. 4 Trop. 1. e, & 1 e per * Ie CD ſix, & 
CE æquales. 
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PROP. XXV. PRO BL. 1. 


FC. 19. Data poſitione & magnitudine rectà AB, & puncto K; 1 
deſcribere Ellipſin, cujus axis erit AB, quæque tranſibit YT 
per punctum K; oportet autem perpendicularem a da- 
da puncto K cadexe intra terminos rectæ A5. 


Duusasur KL ad. rectos angulos ipſi AB, & inveniatur recta DE 

talis, ut quadratum ex AB, fit ad quadratum ex DE, ut re- 

ctangvlum ALB ad quadratum ex KL,; & ponatur DE perpendi- = 

_ cularis ipſi AB, bifariamque fe invicem ſecent, & axibus AB, DE 

* ribatur. - pts; ; tranſibir hec Per. punctum K, per Cor. 2, 
p. 15. 
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eſt CK A axis (Cor. 4. 10. hujus.) Inveniuntur autem foci ut in 
+ BOB nA. if nou a e 1 


tur rectangulum LAM æquale eſt quadrato ex CE dimidio dia 
8 5 | (> 2 


PPR OP. XXVI. PR OBL. IV. 


Datæ poſitione Ellipſeos diametrum, centrum, axes & fo- 


cCos invenire. 


DVcantur duz rectæ parallelæ, Ellipſi terminate, & reCta ipſas 
bifariam ſecans erit diameter; (Cor. 4. 13. hujus:) eodem modo 
inveniatur alia diameter, punctumque quo ſibi invicem occurrunt 
erit centrum, (Def. 4.) vel punctum diametrum bifariam ſecans erit 
centrum. | 


Ad inveniendos axes, inveniatur centrum C, & in Ellipſi ſuma- FTG. 20. 


tur punctum quodvis A, & CA jungatur, centroque C, & inter- 
vallo CA deſoribatur circulus AF; fi hic totus extra Ellipſin cade- 
re ponatur, erit CA maxima ſemidiametrorum, & proinde ſemi- 
axis major (7, hujus: ) ſi vero P punctum ſumatur, & circulus cen- 


tro D, intervallo CD deſcriptus, totus intra Ellipſin cadere pona- 


tur, erit CD minima ſemidiametrorum, & proinde ſemiaxis minor, 


(J. hujus:) ſi vero ſumatur punctum G, & circulus centro C inter- 
vallo CG deſcriptus neque totus extra; neque totus intra Ellipſin 
cadat, recta CG erit neque ſemiaxis major nec minor; igitur 


circulus neceſſario Ellipſi rurſus occurret.; -occurrat in H, & juncta 


'GH bifariam ſecetur in K z erit junèta CK axis, & perpendicularis 


ipſi CK per centrum C, erit axis alter; nam quoniam bifariam ſe- 


cta eſt GH diametro CK, erit GH parallela; contingenti AL per 


verticem ejus, & rectus eſt angulus CKG, & igitur CAL; quare 
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'Datis poſitione, & magnitudine, duabus. Ellipſeos diame- 
tris conjugatis; ejuſdem axes. invenire, atque ipſam de- 
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FK factum puta, ſcilicet ſint FG, HK axes inveniendi, qui oc- 
currant rectæ LM Ellipſin in A contingenti in punctis L, M; igi- 
me- 

tri 
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tri conjugate ipſi AB (21. huj.); & datur CE, & quadratum ex 
ipſa, quare datum eſt rectangulum LAM; ſit huic æquale rectan- 
gulum EAN, & propter EA poſitione & magnitudine datam, da- 
bitur AN poſitione & magnitudine; quoniam vero æqualia ſunt 
rectangula LAM, EAN, erunt L, E, M, N. puncta in circulo 
(Conv. 35. 3.); quare bifariam ſecta EN in O, erit centrum circuli 
in recta OP, que eſt ipſi EN ad rectos angulos (Cor. 1. 3.) idem 
vero centrum eſt in recta LM propter angulum rectum LEM (Cor. 
$5. 4) & igitur in P ipſarum OP, LM interſectione; datum proin- 
de eſt centrum P, & datum eſt E punctum, quare circulus centro 
P, intervallo PE deſcriptus, poſitione datur (Def. 6. datorum), & 
puncta L, M in quibus circumferentia ipſius, rectæ poſitione date 
AM occurrit; data enim eſt AM poſitione, quoniam per datum 
punctum A, parallela ducta eft datæ poſitione CD (Cor. 2. 14. 
huj. & 28. dat.) : ergo axes EL, EM poſitione dantur; ducatur 
AQ ad rectos angulos axi FG, & quoniam AL contingit Ellipſin, 
erunt EQ, EF, EL proportionales, (17. huj.) & dantur EQ, EL 
quare EF magnitudine datur, fed & poſitione: ergo axes FG, HK 
poſitione & magnitudine dantur. Et Ellipſis axe FG per punctum 
A deſoripta (per 25. huj.) erit ea cujus diametri conjugatæ ſunt 
AB. CD. | TEL 3 28 | 
Componetur vero ita: Producatur E ad N, ita ut rectangulum 
EAN æquale ſit quadrato ex CE; & bifariam ſecta EN in O, du- 
catur ipſi ad rectos angulos OP, que occurrat rectæ AL, quæ pa- 
rallela eſt ipſi CE, in P; & centro P, intervallo PE, deſcribatur 
circulus, cujus circumterentiz occurrat AP in L, M punctis; jun- 
ganturque 2 EM: denique ducatur AQ ad rectos angulos ipſi 
EL, & inter EQ, EL. media proportionalis inveniatur Ef (13. 6.) 
cui æqualis fiat EG; — 2.5--hujus deſcribatur Ellipſis, cujus 
axis ſit F G, quæque tranſeat per punctum A. Erunt AB, CD hu- 
jus diametri conjugatæ; nam quoniam A 8 eſt ad 
axem FG, & proportionales ſunt EQ, EF, EE; continget Al. 
ſectionem in A (18. huj.) ; & quoniam CD parallela eſt contingen- 
ti LA, erit CD. eadem poſitione cum diametro que ipſi A3 
conjugata eſt: angulus autem e e igi- 
m LAM. æ qua- 


tur EM eſt axis conjugatus axi FC, & rectangulu 
le erit quadrato ex ſemidiametro, quæ. ipſi AE. conjugata eſt 
(21, huj.); idem vero rectangulum LAM,  proprer- circulum (3 5 
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De Elin. 33 


Ellipſis tranſibit per C; & propter ED æqualem EC, & EB æqua- 
lem EA, eadem tranſibit per P, B puncta. Sunt 1gitur AB, CD 
diametri conjugatæ in Ellipſi deſcripta. 


PROP: XXVII. ROB L. VL 


Data poſitione & magnitudine diametro Ellipſeos, datà- 
que poſitione rea, quæ a dato in Ellipſi puncto ordi- 
natim diametro applicatur; Ellipfin deſcribere. 

git AB diameter data, cui a dato in Ellipfi puncto R, ordinatim 


? applicatur recta poſitione data RS. | I 
Bilariam ſecetur AB in E, & per: E dueatur recta parallela ipſi 
RS, in qua ſumantur æquales EC, ED, ita ut rectangulum ASB fir 


ad quadratum ex RS, ut quadratum ex AE ad quadratum ex EC 


vel ED; & ope præcedentis deſcribatur Ellipſis, 1 0 diame- 
tri conjugatæ ſint AB, CD; tranſibit hæc per punctum R, (Cor. 2. 


3.) æquale eſt rectangulo EAN, hoc eſt, ex conſtructione, qua- 
drato ex CE; ergo eſt CE ſemidiameter ipſi AE conjugata: quare 


FIG. 21. 


1.5. hu) & eric RS ordinatim applicata diametro AB, (Cor. 4. 
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Si conus plano per axem ſecerur, & ſecetur altero plano 


conyeniente cum utroque latere trianguli per axem, 
quod neque baſi coni æquidiſtet, neque ſubcontrarie 


ponarur; planum autem in quo eſt baſt is coni, & ſecans 


planum conveniant ſeeundum rectam lineam, que fir 
perpendicularis, vel ad baſin trianguli per axem, vel ad 


cam quæ in directum ipſi conſtituitur: linea; que com- 


munis eſt ſectio planĩ ſecantis & ſuperficiei conicæ, erit 


Ellipſis, diametrum habens communem ſectionem tri- 


anguli per axem &. plani ſecantis. 


| Ilt conus, cujus vertex punctum A, baſis BC circulus; ſecetur- Fre. 22. 


que plano per axem, atque ſectionem faciat triangulum ABC; 


2. 
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B84 Sectionum Conicarum Lib. II. 
-& ſecetur altero plano conveniente cum utroque latere trianguli 
per axem, neque baſi coni æquidiſtante, neque ſubcontrarie poſito, 
atque faciat ſectionem in ſuperficie coni lineam DEF; communis 
vero ſectio plani ſecantis, atque ejus in quo eſt baſis coni, fit GH 
perpendicularis ad BC: ent linea DEF Ellipſis; & DF, quæ com- 
munis eſt ſectio trianguli per axem & plani ſecantis, erit una ex i- 
pſius diametris. . | | | 
Sumatur enim in ſectione DEF.quodlibet punctum E, & per E 
ducatur EK ipſi HG parallela, uſque ad DF; per K autem duca- 
tur ipſi BC parallela LM]; eſt igitur planum quod tranſit per EK, 
LM, plano per BC, GH, hoc eſt, ipſi baſi coni, æquidiſtans, x; 5 
II.) : ideoque (per 23. lib. 1.) planum per EK, LM eſt circulus, 
cujus diameter LM. Eſt autem (10. 11.) EK ad LM perpendigu- 
Jaris, quia & GH ad BG: rectangulum igirur LKM zquale eſt 
e ex ER, (35. 3.) Similiter, ſi ſumatur quodlibet aliud, in 
ſectione DEF, punctum N, & ad DF dncatur NO, ipſi EK ſeu 
GH parallela; & per O ducatur PQ parallela ipſi BC; oſtendetur 
rectangulum POQ quadrato ex NO zquale : quadratum igitur ex 
EK eſt ad quadratum ex NO, ur LEM rectangulum ad rectangu- 
lum PO. *Eft autem LK ad PO, ut DK ad DO; & KM ad O, 
ut KF ad OF; quare rationes ex hiſce æqualibus compoſitæ ſunt 
inter ſe æquales: ideoque (23. 6.) eſt rectangulum LEM ad rectan- 
gulum POQ , ut DK F-reEtangulum ad reẽtangulum POF; quare 
& quadratum ex EK eſt ad quadratum ex NO, ut rectangulum 
"DEF ad rectangulum DOF. Deſcribatur igitur Ellipſis, (per 28. 
huj.) cujus diameter ſit DF, & in qua fit EK ordinatim applicata 
_ pſi DF; & quoniam punctum E eſt ex conſtructione in hac Ellipſi, 
.erit-in ea punctum N, (per Cor. 3. 1 f. huj.); & ſimiliter oſtende- 
tur omnia ſectionis DEF puncta in eadem-effe.. - 
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. py gs E in plano quovis i ita affixa. ſit regulz Fic. 1. 
EH extremitas. E, us circa punctum hoc, tanquam 
[© centrum, libere ary” poſſit; atque alteri regulæ 
extremitati H alligetur fili extremitas 1psa regula bre- 


| vioris, cujus fili altera extremitas ad punctum F in-eodem plano 


affigatur; & adducatur filum ope ſtyli G ad latus regulæ EH, & 


juxta ipſum tendatur; dein cireumagatur regula, & interea filum - 


ſtylo diſtentum ſemper regulz applicatum teneatur: motu ſtyli.de- - 
ſcriberur linea quædam, que H perbolg dicitur. 

Si vero ejuſdem regulz extremitas, que in punto E affixa fuit, 
jam puncto, F. affigatur, & extremitas fili in puncto E figatur, ea- 
demque AP pins peragantur; deſcribetur alla linea, priori deſcri- 


* 8 
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ptæ oppoſita, que itidem Hyperbola dicitur : & ambe ſimul Hyper- 
bole oppoſite appellantur. Poterunt autem lineæ he ad diſtantiam a 
punctis E, F quavis dara majorem extendi, ſciz. fi ſumatur filum 
cujus longitudo major fit ea diſtantia. N 

II. Puncta E, F dicuntur Foci. 1 

III. Er punctum C, quod rectam inter focos bifariam ſecat, Cen- 
trum Hyperbole five Hyperbolarum oppofitarum. 

IV. Quzvis recta per centrum tranſiens, Hyperboliſque occur- 

rens, vocatur Diameter tranſverſa; & puncta, in quibus Hyperbo- 
lis occurrit, ipſius Vertices Recta vero, quæ per centrum tranſit, 
& bifariam ſecat rectam aliquam Hyperbolis oppoſitis terminatam, 

vocatur Diameter retta. 5 | 

V. Diameter autem quæ per focos tranſit, Axis tranſverſus. | 

VI. Si ab extremitate axis tranſverſi A vel 4 ms recta AD, 
diſtantiæ centri C a foco alterutro F æqualis, & centro A, inter- 
vallo AD, deſcribatur circulus, occurrens rectæ quæ per centrum 
Hyperbolz ad rectos angulos axi tranſverſo ducta eſt in B, &; re- 
&ta Bb vocatur Axis ſecuuduus. | . 

VII. Duæ diametri, quarum utraque bifariam ſecat omnes rectas 
alteri parallelas, & Hyperbola vel Hyperbolis oppoſitis utrinque 


e 
Lac. e sien 
B 
n 


terminatas, vocantur Diametri conjugatæ. 

VIII. Recta quævis per centrum non tranſiens, Hyperbola vero 
vel Hyperbolis oppoſitis utrinque terminata, & a diametro bifari- 
am ſecła, Ordinatim applicari, vel ſimpliciter Ordinata iſti diametro, 

dicitur: Diameter etiam quæ parallela eſt rectæ alteri diametro 
ordinatim applicatæ, huic ordinatim applicari dicitur. 
IX. Recta quæ in unico tantum puncto Hyperbolæ occurrit, u- 
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trinque vero producta extra Hyperbolas oppoſitas eadit, ipſam in 
eo puncto contingere dicitur. Z 


PROD. I. | 
FIC. I. Si a puncto G in Hyperbola ducantur ad focos duæ rectæ 
GE, GF, erit iptarum exceſſus æqualis axi tranſverſo 
„ | ; | 5 _ 
N Eferat EGH regulam, & FCH filum, ſtylo quo deſeribitur 
KFHyperbola exiſtente in puncto G; & ex ipſis hy" 
| F a 
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De Hyperbola. © 67 
Jari communi parte GH, erit exceſſus EG ſupra GF #qualis exceſ- 
ſui longitudinis regulæ EH ſupra longitudinem fili FGH ; idemque 
eveniet, ubicunque fuerit punctum G in Hyperbolis. Et quoniam 
vertices axis tranſverſi, puncta ſciz. A, a, ſunt in ipſis, erit tum ex- 
ceſſus AE ſupra AF, tum exceſſus F ſupra aE æqualis eidem ex- 
ceſſui longitudinis regulæ ſupra eam fili, ſeu exceſſui EG ſupra GF; 
& igitur inter ſe æquales erunt: ſed exceſſus AE ſupra AF æqua- 
lis eſt exceſſui FE ſupra AF bis, addito ſciz. utrinque AF; eodem 
modo exceſſus aF ſupra E æqualis eſt exceſſui ejuſdem FE ſupra 
AE bis: ergo FE ſuperat AF bis eodem quo ſuperat aE bis, ergo 
æquales ſunt AF bis & AE bis, & ipſæ AF, aE; igitur exceſſus AE 
ſupra AF æqualis eſt exceſſui AE ſupra E, hoc eſt, -axi tranſverſo 


AA: quare & exceſſus EG ſupra GF eidem axi æqualis eſt. 


Cos. Et quoniam æquales ſunt AF, aE, ut & CF, CE, erunt 


CA, Ca æquales; ſeu, axis tranſverſus bifariam ſecatur in centro. 


PROP. IL 


ctæ GE, GF, fueritque ipſarum exceſſus æqualis axi 
tranfverſo 2A, erit punctum G in una Hyperbolarum 


5 Si a puncto E ad focos Hyperbolarum ducantur duæ re- FI. 2. 


Glr GF minor rectarum CE, GF, & centro F, intervallo FG, de- 
ſeribatur circulus occurrens ipfi FE in H, & ſumatur GK æqua- 


lis ipfi GF, eritque ex hypotheſi KE æqualis axi tranſverſo Aa; 


& quoniam FG, GE ſimul majores ſunt ipsâ FE, erunt FG, GK ff. | 
mul majores ipfis FA, aE ſimul : quare dimidium illorum, ſciz. FG 
ſeu FH, dimidio horum FA majus erit, & igitur Hyperbola ad 
partes A intra circulum cadit, cumque ipſa ad diftantiam a foco qua- 
vis reCta data majorem produci poſſit, (regula, enim & filum pote- 
runt ſumi quavis dara rectà longiora) circulum neceffario ſecabit. 
Secabit autem in puncto G; nam ſi non, circulum ſecet in alio pun- 
do P, ad eaſdem ſciz. partes axis ad quas eſt G, & jungantur DE, 
DF: & quoniam punctum D eſt in Hyperbola, erit exceſſus DE 


ſupra DF æqualis axi tranſverſo Aa, cui etiam exceſſus GE ſupra 


GF ex hypotheſi æqualis eſt; & æquales ſunt FG, FD; quare æ- 
. H — OM quales 


58 Sellionum Contcarum Lib. III. 
quales etiam ſunt EG, ED, contra ſeptimam primi Euelidis. Eſt i- 
gitur punctum G in Hyperbola 6577 


Fro. 2. Si a puncto L extra Hyperbolam ducantur ad focos rectæ 
LE, LF, erit ipſarum exceſſus minor axe tranſverſo Aa; 
ſi vero a puncto M intra Hyperbolam ducantur rectæ 
ad focos, major erit ipſarum exceſſus eodem axe Aa: 


& contra. 


Nam quoniam eft punctum L extra, F vero intra alen 


rea LF ipſi neceſſario occurret ; occurrat in G, 


GE, eritque EL minor ipſis EG, GL ſimul: exceſſus igitur EL 
ſupra LF minor erit exceſſu ipſarum EG, GL. fimul ſupra eandem 
LF, hoc eſt, exceſſu EG ſupra GF, hoc eſt, axe tranſverſo Aa. 
Sit jam punctum M intra Hyperbolam, & jungatur MF, & pro- 
ducatur ad O, ut fit FO æqualis axi tranfverſo ; junctaque EO, e- 
rit angulus EOF vel minor, vel non minor recto: ſit primo minor 
recto, & ducatur EK, faciens angulum OEK'zqualem angulo EOF, 
igitur anguli EOF, OEK ſimul minores ſunt duobus rectis, ideoque 
EK occurret ipſi OF ad partes rectæ OE ad quas eſt F: occurrat 
ei in G, & propter æquales GE, GO, erit exceſſus GE ſupra GF 
æqualis ipſi FO, hoc eſt, axi tranſverſo; quare eſt punctum G in 
Hyperbola, & proinde cadit punctum M inter G & F: &, ut in 
præcedente caſu, oſtendetur exceſſum EM ſupra MF majorem eſſe 
exceſſu EG ſupra GF, hoc eſt, axe tranſverſo. Sit rurſus punctum 
N intra Hyperbolam, & juncta NF & producta ad P, ut FP a= 


qualis fit axi tranſverſo, fit angulus NP 


non minor recto: ergo 


juncta NE major eſt NP; quare exceſſus NE ſupra NF major eſt 
FP, hoc eſt, axe tranſverſo. 5 5 f 


Et contra: Si exceſſus rectarum, quæ a puncto aliquo ad focos 


ducuntur, minor vel m 


Cox. Hinc, i per verticem A axis tranſverſi ducatur recta ipſi 


ad rectos angulos, cadet hæc tota extra Hyperbolam, ipſamque pro- 


inde continget. 


4 


or fuerit axe tranſverſo, erit punctum hoc 
extra vel intra Hyperbolas. | 5 


Sumatur 


jungatur 
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Sumatur enim in ipſa punctum quodvis Q, & jungantur QF, FIG. 2. 


QE, ipſi vero AF ponatur in axe æqualis AR, & QR jungatur; 
quoniam igitur eſt AR æqualis AF, hoc eſt, E, æqualis erit RE 
axi tranſverſo Aa; æquales etiam ſunt QF, QR. : eſt vero QE mi- 
nor ipſis QR, RE ſimul, & igitur exceſſus Q ſupra QR, ſeu QF, 
minor eſt ips3 RE, hoc eſt, axe tranſverſo; quare punctum Q eſt 
extra Hyperbolam, ideoque recta AQ extra iplam cadit. 


Quadratum ex dimidio axis ſecundi zquale eſt rectangulo 
contento rectis inter focum & yertices axis tranſverſi. 


Ylt As axis tranſverſus, C centrum, E, F foci, & Bb axis ſecun- FIG. I. 


dus, quem in centro C bifariam ſecari ex definitione ejus mani- 
feſtum eſt; jungatur AB; & quoniam æquales ſunt AB, CF, (Def. 
2 erunt quadrata ex AC, CB ſimul æqualia quadrato ex CF, hoc 
eſt, (6. 2.) quadrato ex AC, & rectangulo RFa ſimul; quare, ab- 
lato quadrato communt ex AC, erit quadratum ex CB æquale re- 
ctangulo A Fa. >< e Y 


a P 
Si a puncto Hyperbolæ G ducatur ad rectos angulos axi Fre. 


tranſverſo Aa recta GD, & ab eodem ducatur recta GF 
ad focum puncto G propiorem; erit ſemiaxis tranſver- 
ſus CA ad diſtantiam foci a centro CF, ut diſtantia per- 
pendicularis a centro CD ad ſummam ſemiaxis tranſver- 


ſi & rectæ ad focum ductæ. ” 


DUcatur GE ad alterum focum, & in axe aA produtto ponatur 
AH æqualis GF, centroque G & diſtantià GF deſcribatur cir- 
culus, axi a& rurſus occurrens in K, & rectæ EG in L, M pun- 
ctis; & quoniam EF dupla eſt ipſius CF, & FK dupla FD, erit 
& EK dupla ipſius CD; & quomam EL ſeu Az dupla eſt ipſius 
CA, & LM dupla ipſius GF ſeu AH, erit & EM dupla ipſius CH: 
propter circulum vero eſt EL ſeu Aa ad EF, ut EK ad EM, & ſum- 
pPtis ipſarum dimidiis, erit CA ad CF, ut CD ad CH. 
ES, , | PROP. 
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| FL : | : x 1 W 

| | | | ; P R O PF. VL 0 S | iet | 
4 F16.3,4. Iiſdem manentibus, ſi ab A vertice axis tranſverſi puncto 1 
1 . S propiore ponatur in axe producto rea AH, diſtan 


tiæ puncti G a foco F eidem vertici propiore æqualis; 1 
erit quadratum ex perpendiculari GD æquale exceſſui 
rectanguli EHF contenti ſegmentis inter H, terminum 
rectæ AH, & focos, ſupra rectangulum ADa conten- 
tum ſegmentis inter perpendicularem & vertices axis in- 


terceptis. 


— 
— — ——̃—— — —ä4—äẽ ——— — Ee one 


Nm quoniam recta CH utcunque ſecta eſt in A, erunt quadra- 
Ata ex CA, CH ſimul æqualia rectangulo ACH bis & quadra- 1 
| | to ex AH, (7. 2.) hoc eſt, propter CA, CF, CD, CH proportiona- 
| les, rectangulo FCD bis & quadrato ex AH ſeu GF, hoc eſt, re- 
9 | Ctangulo FCD bis & quadratis ex FD, DG, hoc eſt, quadratis ex 
| FC, CD & DG, (7. 2.) quare duo quadrata ex CA, CH zqualia 


— — — b̃ „ 


4 ſunt tribus ex FC, CD, DG quadratis; & demptis utrinque qua- 
4 | dratis ex CA, CF, reliquum ſciz. rectangulum EHF, reliquo ſciz. 
ul. | rectangulo AD, & quadrato ex DG erit æquale, (6. 2. 


=_ F:6-3,4-St a puncto Hyperbolæ G ducatur recta parallela axi ſe- 
4 cCundo By, tranſverſo Aa occurrens in D; erit quadra- 
| tum ex axe tranſverſo ad quadratum ex ſecundo, ut re- 
ctangulum contentum ſegmentis tranſverſi inter paral- 

lelam & vertices ejus ad quadratum ex ducta. 


1 


NUcantur ad focos rectæ GE, GF, & minori ipſarum GF pona- 
tur æqualis AH, a vertice ſciz. axis tranſverſi foco F propiore; 

& quoniam proportionales ſunt CH, CD, CF, CA, erunt & ipſa- 
rum quadrata proportionalia; hoc eſt, ut totum, ſciz. quadratum 
ex CH, ad totum, ſciz. quadratum ex CD, ita quadratum ex CF 

ad quadratum ex CA: quare erit reliquum EHF rectangulum ad 
reliquum ADa, ut quadratum ex CF ad quadratum ex CA; & di- 
videndo, erit exceſſus rectanguli EHF ſupra ADa ad rectangulum 
ä e | | ADa, 


38] g : N * + "ax a . R 8 
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| ADa, ut rectangulum AFa ad quadratum ex CA, hoc eſt, (per 
præcedentem & Prop. 4. huj. ) erit quadratum ex GD ad rectangu- 
lum ADa, ut quadratum ex CB, ad quadratum ex CA; & inver- 
tendo, eſt quadratum ex CA ad quadratum ex CB, ut rectangulum 
ADs ad quadratum ex GD. 7; TEMES. 


Cox. Hine quadrata rectarum, que a punctis Hyperbolæ vel 
HJuvyperbolarum oppoſitarum ducuntur parallelæ axi ſecundo, ſunt 


inter ſe ut rectangula contenta ſegmentis inter ipſas & vertices axis 
tranſyerſi interceptis; ut in Ellipſi oſtenſum fuit. e 


p RO. VII. 


Si a puncto Hyperbolæ G ducatur recta parallela axi tranſ- FIG. 4. 
verſo Aa, occurrens axi ſecundo in N; erit quadratum = 
ex axe ſecundo ad quadratum ex axe tranſverſo, ut'fum- . 
ma quadratorum ex ſemiaxe ſecundo & ſegmento ipſius 
inter ductam & centrum ad quadratum ex dudta. 


* 


Nam per præcedentem eſt quadratum ex CA ad quadratum ex 
C, ut rectangulum ADa ad quadratum ex G; & igitur 
invertendo & per 12. 5. eſt quadratum ex CB ad quadratum ex CA; 
ut ſumma quadratorum ex CB, GD ad quadratum ex CA;una cum 
rectangulo Da, hoc eſt ut ſumma quadratorum ex ' CB; CN ad 
quadratum ex CD ſeu GN. | a IG" 


— 


Cox. Hine, fi a duobus punctis Hyperbolæ vel Hyperbolarum 
oppoſitarum ducantur ad axem ſecundum duæ rectæ, axi tranſver- 
ſo parallelæ; erit quadratum unius ad quadratum alterius, ut ſum- 
ma quadratorum ex ſemiaxe ſecundo & diſtantia prime parallelæ a 
centro ad ſummam quadratorum ex ſemiaxe ſecundo & diſtantid 


* 


alterius a centro. | | I 


RT 7, ee of: 
Recta utrinque terminata Hyperbolà vel Hyperbolis op- 
poſitis, & parallela alterutri ax ium, bifariam ſecatur ab 
altero; ſeu axes ſunt diametri conjugatæ. „ 


ſegmenta CK, CL. 


62 Cectionum Conicarum Lib. III. 
PRimo, Sit recta DE parallela axi ſecundo Bi, occurratque axi 
tranſverſo in F; ĩgitur eſt quadratum ex DF ad quadratum ex 
EF, ut rectangulum AF ad idem rectangulum AF (Cor. Prop. 7.) 
quare æquales ſunt DF, EE. 64 
Secundo, Sit DG parallela axi tranſverſo Aa, occurratque axi ſe- 
cundo Bb in K; igitur eſt quadratum ex DK, ad quadratum ex 
KG; ut ſumma quadratorum ex CB, CK, ad ſummam eorundem 


” 1 ex CB, CK (Cor. præced.); quare æquales ſunt DK, 


PROP. 2. 


Recta Hyperbolà vel hyperbolis oppoſitis rerminata, & 


ab alterutro axe bifariam ſea, parallela eſt alteri. 


Fr 6.5. PRimo, Bifariam ſecetur recta DE axe tranſyerſo in'F, & ducantur 


DK, EL eidem axi parallelæ, occurrentes axi ſecundo in K, 
L punctis; quoniam igitur æquales ſunt DF, FE, æquales erunt 


KC, CL; quadratum autem ex DK eſt ad quadratum ex EL, ut 


quadrata ex CB, CK ſimul ad quadrata ex CB, CL ſimul; æqua- 
les igitur ſunt DK, EL, & ſunt parallelæ; quare & parallelz ſunt 


DE, KL (33. 1.) 5 . 1 
Secundo, Bifariam ſecetur DG axe ſecundo in K, & ducantur 


DF, GM, eidem axi parallelz, & tranſverſo occurrentes in F, M; 
& quoniam æquales ſunt DK, KG, æquales erunt FC, CM, & i- 
gitur FA, aM; eſt autem quadratum ex DF ad quadratum ex GM, 
ut rectangulum AFa, ad rectangulum AMz; æqualia vero ſunt 
AFa, AMa rectangula, æquales igitur ſunt rectæ DF „ GM, & ſunt 


parallelæ, quare parallelæ ſunt DG, FM (33. 1.) 


Cox. Ex demonftratione liquet rectas DF, GM, quæ parallelæ 
ſunt alterutri axi Bb, & abſcindunt æqualia ſegmenta FC, MC al- 
terius axis inter ipſas & centrum, æquales eſſe inter ſe : eodem 
modo æquales ſunt rectæ DK, EL, que parallele ſunt axi Aa, & 


- 


Et contra: Si DF, GM ſint æquales, abſcindent æqualia ſegmenta 
FC, MC: ſimiliter ſi æquales ſint DK, EL abſcindent æqualia 


PROP. 


abſcindunt æqualia ſegmenta CK, CL. "IT 
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1 N 


Quæ vis recta DC perpendicularis axi tranſverſo, ipſique in · Fre. 6.7. 
fra verticem occurrens, Hyperbolæ duobus in punctis 
coc ccurret. . E 


Qlt As axis tranſverſus, & E, F foci, occurratque perpendicula- 

— ris axi tranſverſo in C, & ipſi CF, diſtantiæ ſeiz. puncti C a fo- 
co ipfi propiore, ponatur CG æqualis, axi vero tranſverſo Aa po- 
natur æqualis EK ab altero foco. Si igitur punctum C cadat in- FTG. 6. 
fra focum F, manifeſtum eſt EK minorem efſe EG; in caſu vero Fr. 7. 
2X quo punctum C cadit ſupra F, quoniam æquales ſunt Aa, EK, erit 
Z AK zqualis 2E, hoc eſt, ipſi AF, & ex hypotheſi eſt FC minor 
Fa, & igitur FC bis minor FA bis, hoc eſt, FG minor eſt FK, & 
proinde EK minor eſt EG: fiat vero ut EK ad EF, ita EG ad FI r. 6. 7. 
gquartam EH; & quoniam EK minor eſt utraque ipſarum EF, EG, 
EE igitur multo minor quam EH; erunt EK, EH fimul majores 
= ipſis EF, EG ſimul (25. 5.); & ablatà utrinque EK bis, erit KH 
3 major ipſis KF, KG ſimul, hoc eft, major KC bis, quoniam ſciz. 


FQꝗꝙ̃.ñMqauales ſunt CF, CG; igitur bifariam ſei KH in L, erit KL 
3 majoripsa KC, & igitur punctum L cadit infra rectam CD, & 
circulus, centro E intervallo EL deſcriptus, ipſi CD neceſſariè oc- 
curret duobus in punctis D, 4; centro D intervallo DF deſeribatur 
alter circulus qui tranſibit per punctum G, occurrat verd junctæ DE 
in M, N; & quoniam eſt EK ad EF, ut EG ad EH, erit rectan- 
gulum HEK æquale rectangulo FEG, hoc eft, propter circulum 
rectangulo MEN, & æquales ſunt ED, EL, & igitur quadrata ex 
ipfſis æqualia; ex quibus ablatis æqualibus rectangulis MEN, HEK, 
eerit (6. 2.) reliquum quadratum ex DM, ſeu DF æquale reliquo 
3 quadrato ex KL, æquales igitur ſunt rectæ DM, KL; quibus ex 
æqualibus ED, EL ablatis, erit reliqua EM reliquz EK ſeu axi 
= tranſverſo Aa æqualis, & eſt EM exceſſus DE ſupra DF, ergo eſt. 
1 punctum D in Hyperbola (a. hujus.) Eodem modo oftendetur pun- 


| ctum d eſſe in Hyperbola. 
= ND D E- 


64 Sectionum Conicarum Lib. III. 


5 D E FI NI TI X. 


Fs. 8. 1 per verticem axis tranſverſi ducatur recta parallela & æqualis 
O axi ſecundo, ſitque ab axe tranſverſo bitariam ſecta, rectæ per 
centrum & parallelæ terminos ductæ Afymptoti vocantur. 
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Cos. 1. Oppoſitarum ſectionum aſymptoti ſunt communes. 
Nam ſint CD, CE aſymptoti Hyperbolæ AF, & ducatur per 
verticem A axis tranſverſi recta DAE axi ſecundo Bb parallela, & 
per alterum verticem 4 ducatur ipſi DE parallela dae; quoniam igi- 
tur CD, CE ſunt aſymptoti, erit utraque DA, AE parallela & æ- 
: qualis ſemiaxi ſecundo CB; & propter parallelas DE, de, & æqua- 
les CA, Ca, erunt ad, ae, ipſis AD, AE, & igitur ſemiaxi ſecun- 
do æquales & parallelæ; quare Ca, Ce ſunt aſymptoti Hyperbolæ 
n IEEE V 
Cox. 2. Aſymptoti parallelæ ſunt rectis terminos axium conjun- 
gentibus, nam junctæ AB, Ab, parallelæ erunt ipſis CE, CD (3 3. 1.) | 


- PROP. XII. 


Aſymptoti cum Hyperbola non conveniunt. 


* * 


FI. 8. Qlt Hyperbola, cujus axis tranſyerſus Aa, centrum C, & per A 
duCta perpendiculari ipſi CA, in ipsa ſumantur AD, AE, ſemi- 
axi ſecundo CB æquales; erunt igitur june CD, CE aſymptoti; 
&, ſi fieri poteſt, conveniat CD cum Hyperbola in F, & per E 
dueatur parallela ipſi DA, occurrens axi Az in G; & quoniam eſt 
rectangulum AG ad quadratum ex GF (ut quadratum ex CA ad 
quadratum ex CB ſeu AD [/. hyjus,] hoc eſt) ut quadratum ex CG 
ad quadratum ex GF, erig rectanguſum AC æquale quadrato ex 
CG, ©. E. A. non igitur convenit Hyperbola cum aſymptoto in F, 
& ſimiliter oſtendetur neque ipſam convenire in alio quovis pundto. 


, | 5 | | AFL OF 


F1c.$. Si per punctum Hyperbolæ F ducatur recta KFL paralle- 
| la axi ſecundo, & conveniens cum 'alymptotis in K, 
8 5 | I. 


3 L; erit rectangulum contentum rectis lineis quæ inter 
a ſymptotos & een interjiciuntur, æquale 
= Aduadrato quod fit a dimidio axis ſecundi CB. 


PE A verticem axis tranſverſi ducatur DAE, aſymptotis conve- 
1 niens in D, E, occurratque KL eidem axi in G; eſt igitur u- 
ttraque AD, AE æqualis & parallela ſemiaxi ſecundo: ducatur ad 
a xem ſecundum recta FM parallela ipſi CA, &, per Prop. 8. hujus, 
= <erit quadratumex CB, ſeu AD, ad quadratum ex CA, ut 7 
ta ex CB, CM ſimul ad quadratum ex FM, ſeu GC; & eſt qua- 
dratum ex AD ad quadratum ex AC, ut quadratum ex KG ad 
quuadratum ex GC; quare quadrata ex CB, CM fimul ſunt ad 
quadratum ex GC, ut quadratum ex KG ad idem quadratum ex 
* GC; quadrata igitur ex CB, CM ſimul æqualia ſunt quadrato ex 
= KG; auferantur æqualia quadrata ex CM, FG, & erit reliquum 
 Aquadratum ex CB æquale reliquo rectangulo KFL (6. 2.) ſimiliter 
8 11 KL oecurrat Hyperbolæ rurſus in , oftendetur rectangulum 
KHL æquale fore quadrato ex CS. | | — 
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PROP. XIV. 


: Si recta linea, Hyperbolz vel Hyperbolis in duobus pun- 
 AMis occurrens, cum alymptotis conveniat;; erunt re- 
E dctangula, contenta rectis quæ inter afymptotos & Hyper- 
bolam interjiciuntur, inter ſe æqualia; & rectæ inter 
Hyperbolam & aſymptoton ex utraque parte interje- 
ctæ zquales erunt. 2329 LN N 
Ott recta linea AB, quæ occurrat Hyperbolæ vel Hyperbolis in Fre. 9. 
A, B, & aſymptotis in C, D 2 5 erunt rectangula CAD, 
Ch æqualia; & ipſæ CA, BD æquales. . 
Per A, B puncta ducantur rectæ axi ſecundo parallelæ, aſym- 
ptotis occurrentes in E, F, & G, H; & quoniam, per præceden- 
tem, utrumque rectangulum EAF, GBH æquale eſt quadrato ex 
ſemiaxe ſecundo, erunt & inter ſe æqualia; igitur eſt EA ad GB, 
ut BH ad AF; eſt autem, propter æquiangula triangula, EA ad 
SCB, ut CA ad CB; & BH ad _ ur BD ad AD; ergo ut _ 
T 8 | a 


r 
j 
4 

N 
+ 
1. 
= 


Fr G. 10. 
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ad CB, ita BD ad AD; rectangulum 1 CAD zquale ef re- 


ctangulo CBD: &, addito vel dempto kommuni rectangulo quod 


AC, BD continetur, erit. rectangulum CAB æquale 1 ac 


ABD; 1 W ſunt . _ BD.. 


PROP. xv. Sh nf ole 


Si per duo puncka in Hyperbola 900 Hyperbolis Fe 
tur duz rectæ parallelz, que aſymptotis occurrunt; 
erunt rectangula, contenta earundem ſegmentis inter 
puncta & aly mptotos. inter ſe æqualia. 


Ilnt A, B puncta in Hyperbola vel Hyperbolis, per quæ ducan- 
i CD, EF fibi invicem parallelæ, occurrentes aſymptotis OC, 
OP, in C, D & E, F punctis; erunt rectangula CAD, EBF inter 


ſe æqualia. 
Per A, B ound ducantur ad aſymptotos rectæ GAH, K BL axi 
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| ſecundo parallele & quoniam, per 13. præcedentem, utrumque 4 


rectangulum GAH, KBL æquale eſt quadrato ex ſemiaxe ſecundo, 
erunt & inter ſe zqualia ; eſt igitur GA ad KB, ur BL ad AH: 
eſt autem, propter zquiangula triangula GAC, KBE, GA ad RB, 


ut CA ad EB; &, propter æquiangulä triätgula LBF, HAD; eſt 


BL ad AH, ut BF ad AD; ergo ut CA ad EB, ita eſt BF ad AD; 
ideoque retangulum. CAD æquale eſt me. EB FE 


Cox. 1. Et ſi i per centrum ducatur AOM ntrique Hyperbole o- 
n. 2. currens, quæque parallela ſit rectæ EBE, erit quadratum ex alter- 
utro ipſius ſegmento AO inter centrum & Hyperbolam æquale re- 


Etangulo, EBF: demonſtratur eodem modo quo Propoſitio Et 
contra: Si quadratum ex AO æquale fuerit rectangulo ERF, erit 
punctum A in una Hyperbolarum, ſi punctum B. in una ipfarum fu- 


erit; &. punctum Berit in Farpm. una, fi punctum A in una ipſa- 4 
rum fuerit. | 


Cox. 2. Ergo quevis rect 2 centrum ducta, & Hyperbolis 


terminata, bitariam in centro ſecatur, .. | 


Cox: 3. Si CD, EF Hyperbolæ vel oppoſit x Hyperbolæ rurſus 


2. 1. Occurrant in M.. N pandtis; 5 erit rectangulum ACM, vel AbM i 
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whuils ern BEN, vel BEN; propter equales ſelz. AC, MD, 
& BF, N 
„ 4. Et quoniam oe fuit quadratum ex ſemidkametro Fi 16. 10. 
O vel OM æquale eſſe rectangulo EBF, hoc eſt, ipſi BEN; erit n. 2. 
BE ad AO, ut AO ad EN; & proinde eſt BN major AO bis, ſeu 
AM (25. 5) hoc eſt, diameger tranſverſa minor eſt © quavis rectà ipfi 
parallela & Hyperbolis termmara. 
Cox. 5. Si in recta BN Hyperbolis terminata, ſumantur puncta 5 
E, F, quæ faciunt utrumque rectangulum BEN, BFN æquale qua- 
drato ex ſemidiametro AO, quæ ipſi BN parallela >; erunt pundta 
E, F ad 4 abenktotge ut Ju. 


% 


Si, a . in 2 — ad alymptotos quævis 
duæ rectæ, & ab alio quovis puncto in eadem vel op- 
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2 pos Hyperbola ducantur ad aſymptotos aliæ rectæ 
prioribus parallelæ; erit rectangulum contentum primd 

= ductis, quale rectangulo contento reliquis ductis. R 

ü y Ilot A, B . in Hyperbola vel Hyperbolis, & per A FIN Fr 6. II. 
, St ad a mptotos rectæ AC, AD; per B vero ducantur iiſdem 


parallelz BE, BF: erunt rectangula CAD, ERF inter fe æqualia. 
Per A, B ductis ad aſymptotos rectis GAH, KBL axi ſecundo 

rene demonftrabitur e Agen, verbis W præce- 
ns. 


'? 


Cox. 1. Hine, fi a duobus bi a 1n pen wel rade 
Aaucantur ad aſymptoton vel utramque aſymptoton duæ rectæ, pa- 
1 rallelz alteri a ymproto ; erunt rectangula contenta ductis, & ab- 
. | ſciſhs inter ipſas & « 2 inter ſe æqualia. 


: 1255 puncta A, B, per quæ ducantur AC & BE vel BF, paralle- 


„„ 


T alymptotis, erit rectangulum contentum dufti AC, & abſciſsa 
5 CO inter ipſam & centrum O, æquale rectangulo BEO ſen BFO: 
4 nam, completis parallelogrammis C05, BE OF, erunt rectangula . 
| | CAD, EBF, hec eſt, ACO, BEO #qualia. : 
5 | Cox. 2. Et quoniam Zqualia ſunt CAD, EBF reftangula, 1 
1 2 A 
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EI. 12. 


curret hæc Hyperbolæ. Si enim non occurrat, ducatur per D recta 
BDC axi ſecundo parallela, aſymptotis occurrens in B, C; duca- 
tur etiam DF parallela ipſi AB, quæ conveniat cum AE in F; &, 

ſumpta BG rectæ DF æquali, jungatur GF, que ipfi- BD æqualis 


AC ad BE, ut BR ad AD, & enge ſunt peraliclogramms e- 
ſunt | 1 


ACOD, BEOF, ideoque inter ſe ſunt æqualia (14. 6. )))) 


Quæ vis recta per centrum ducta intra angulum aſymptotis 
comprehenfum, Hyperbolæ occurrit. | 

IInt AB, AC aſymptoti, & AD ſemiaxis tranſverſus, ſitque AE 

quævis recta ducta per centrum A intra angulum BAC; oc- 


& parallela erit (33. I.), ideoque & axt tranſverſo ad rectos an- 


gulos occurret, & propterea Hyperbolam ſecabit (11. hujus) ; ſe- 


cet in H, ad eas ſciz. partes AD ad quas eſt punctum F, alteri 


vero aſymptoto occurrat in K; quoniam igitur punctum F eſt ex- 
tra Hyperbolam, erit GH major GE, hoc eſt, ipsa BD; & eſt HK 
major DC, quare rectangulum GH K majus eſt reftangulo BDC, 


hoc eſt, quadrato ex BD; idem vero rectangulum GH K eidem 


quadrato ex BD æquale eſt (per Prop. 13. huj.) quod eſt abſurdum. | 


| Ergo AE rect Hyperbole neceſſario occurrir. 


2 


PR OP. XVII. Oue XIII. ef 1. 2. Spollamii 
Si in loco ab aſymptotis & Hyperbola terminato ducatur 


quævis recta linea aſymptoto parallela; in uno tantum 


puncto cum Hyperbola convenier. 


It Hyperbola,. cujus alymptoti AL, AM, ſumaturque aliquod 
8 punctum N, & Per N-ipſi AL parallela ducatur NO; ee 


niet NO cum Hyperbola. 


PG. 12. Si enim fieri poteſt; non conveniat, & ſumatur punctum quod- 


vis in ſectione per quod ducantur PQ, PM ipſis AM, AL. paral- 


lelæ; & rectangulo MPQ zquale fir AN O; junctaque AO produ- 
catur; hæc igitur cum Hyperbola conveniet (17. hujus) ; conveniat 


autem in puncto R, & per R ducantur RS, RT ipſis AM, AL. 
1 . 55 * 


5 
RB 
N 
5 
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paralle læ; ergo rectangulum MP æquale eſt rectangulo TRS 3 


(16. hujus); ponitur autem & rectangulm ANO eidem MO æqua- 
le; rectangulum igitur TRS, hoc eſt rectangulum ATR, rectan- 
gulo ANO æquale erit; quod fieri non poteſt : ſiquidem R ma- 


Jor eſt quam NO; & AT major quam AN: quare NO conveniet 


cum Hyperbola; conveniat in V, & oſtendendum eſt eam in alio 


puncto Hyperbolæ non convenire. Nam, fi fieri poteſt, conveniat 


etiam in X; & per V, X ipſi AM parallelæ ducantur VV, XL; er- 
go rectangulum NV rectangulo NXL eſt æquale; quod eſt ab- 
ſurdum : igitur in alio punto præter V non conveniet cum Hyper- 
bola recta N. _ 


Cox. 1. Ex demonſtratione liquet rectam per centrum inter a- 
ſymptotos ductam, in unico tantum puncto Hyperbolæ occurrere. 


Nam fi AR occurreret Hyperbolæ in alio puncto O, eſſent rectan- 
gula R'TA, ONA æqualia: quod eſt abſurdum. 


Cox. 2. Et ſi recta Hyperbolæ vel oppoſitis Hyperbolis in duo- 
bus punctis occurrat, utrique aſymptoto occurret. Nam fi altert- 
ipſarum eſſet parallela, occurreret Hyperbolæ tantum in uno puncto. 

Cor. 3 Si per punctum N in afymptoto ducatur recta NO al- 
teri parallela, & in ipſa ſumatur punctum V intra angulum Hyper- 


bolam continentem, faciens rectangulum VNA contentum ducta 


inter aſymptoton & punctum, & abſciſsa inter ipſam & centrum, 


æquale rectangulo PMA contentum ductà a quovis Hyperbolz pun- 


cto P parallela aſymptoto, & abſciſsa inter ipſam & centrum, erit 
punctum N in Hyperbola. Nam ſi NO non occurrat Hyperbolæ 
in V, occurrat, fi fieri-poteſt, in X: igitur rectangulum XNA re- 
Etangulo- PMA, hoc eft, rectangulo VNA, erit æquale; quod eſt 
abſurdum : ergo eſt punctum V in Hyperbola. pk 


v R O P. XIX. 


— punctum in Hyperbola A ducatur recta utrique a- Fic. 13. 


ymptoto in B, C occurrens,” & ab utrovis punctorum 
B, C puta. C, ponatur recta CD æqualis ſegmento ductæ 
inter punctum in Hyperbola A & reliquum punctum B; 
ita ſciz. ut terminus D rectæ CD, & punctum in Hy- 
| 2 1 5 perbola 
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. perbola A, ray ſimul inter puncta B. C. vel ſimul extra 
eadem : erit, in primo caſu, punctum D in Hyperbola 
in qua eſt A; in altero vero, erit punctum D¹ in H ypet- 

' bola oppolita. 


> PEr A, D. ene ad Albert afymptoton GB, the! a, DF. 
| altert parallelæ; & propter parallelas, erit BA ad DC, ut BE 
1 ad FG: zquales autem funt BA, De, quare & BE, FG; ideoque 
BE, EG funt æquales: & propter æquiangula triangula eſt AE ad 

DF, ut BE ad BF, hoc eſt, FG ad EG; igitur rectangulum AEG 
rectangulo DEG eſt zquale : & punctum A eſt in Hyperbola; er- 

gd & punctum D eſt in WN ſeiz. cujus wt 441 709-1 ell GF, 

Per Cor. 3. præced. 


hot 176.16 PROP. XX. 


Si utramque rectarum continentium angulum, qui dein- 
ceps Eſt angulo H yperbolam continenti, ſecet recta li- 
nea; in uno tantum grin n wege r On 
veniet. ef > 1 une 1155 ; 541 

F16.13. It Hyperbols, cujus af: ptoti GB, GC, & ipſas 1 "eta BC 
| gt in B&C ge 175 Hyperbolis ſumpro quovis puncto H, 
per ipſum ducatur HIK ipſi BC parallela, aſymptotis occurrens in 
I, K; & rectæ BC applicetur rectangulum æqu rectangulo IHK, 
| excedens quadrato, (29. 6.) nz A, D applicationis puncta, e- 
runt A, D puncta in Hyperbolis. 'Ducantur enim per A, H rectæ 
AE, AN, & HL, HM "* mptotis parallelæ; & quoniam paralle- 
læ ſunt AC, HK, finrque x angula BAC, KHI Kqualia, erit BA 
ad KH, ut HI ad AC: propter æquiangula vero triangula eſt BA 
— KH, ut AE ad HL; & HI ad AC, ut HM ad AN; ergo eſt 
AE ad HL, ut HM ad AN; & igitur eſt rectangulum EAN, ſeu 
| AEG, equale rectangulo MHL, ſen HLG: & eſt H punctum i in 
Hyperbola, quare & A eſt in eadem vel oppoſita Hyperbola; eo- 
dem modo erit D punctum in Hyperbola oppoſita ei in qua eſt a 
manifeſtum autem eſt recen! BC Hrpenginn in alio puncto non 
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Si utramque rectarum Hyperbolam continentium ſecet re- 
cC.lta linea, fueritque quadratum quod a dimidio ipfius 
deſcribirur, non minus rectangulo contento ſegmentis 
rectæ lineæ, quæ per punctum quodlibet Hyperbolæ 
parallela ducitur rectæ ſecanti, inter Hyperbolam &. a- 
{ymptotos, occurret recta ducta Hyperbolz. 


1 Cl. Hyperbola, cujus. aſymptoti OC, OD, ipſaſque ſecet recta Fro. 14. 
GH, occurret hæc Hyperbolæ, ſciz. ſi quadratum ex ipſius di- 
midio non minus fuerit rectangulo prædic to 
Sumatur punctum quodvis M in Hyperbola, & per ipſum duca- 
tur recta ipſi GH. parallela aſymptotis occurrens in K, L; & ad 
rectam GH applicetur rectangulum #quale. rectangulo KML, de- 
ficiens quadrato, quod fieri poteſt ex determinatione, (27. 28. 6.) 
ſitque A punctum applicationis, .erit punctum hoc in Hyperbola.- 
Nam, ductis per A, M puncta rectis AC, MN aſymptotis parallelis, J 
erit rectangulum ACO æquale rectangulo MNO, quoniam ſeiz. 
qualia ſunt GAH, KML rectangula, ut in præced. oſtenſum fuit, 
& eſt punctum M in Hyperbola, ergo & punctum A eſt in eadem. 
Et ſimiliter oſtendetur alterum applicationis punctum eſſe in Hyper- 
bola: ſi autem quadratum ex dimidio ipſius GH #quale fuerit re- 


Cangulo KML, ſolum punctum bifariam ſecans GH in Hypexbola 


erlt.. 


A 26 


PROP. XXII. Ouz XIV. ef lib. 2. Apollonii: 

„ N Fy ; STEEL 5 g 2 795 tags j$ * uy | . ** 5 SA 
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Aſymptotĩi: & Hyperbola, in infinitum productæ, adife- 


iplas propius accedunt; & ad intervallum proveniunt 
minus quoliber dato interyallo. Es 3 


| Slt Hyperbola, cujus aſymptoti AB, AC, & datum intervallim fit Fre. 14; 
D); ſintque E, F duo puncta in Hyperbola, per que ducantur . - 
SEH, CFE inter ſe parallelæ, & aſymptotis occurrentes · in G, II 
_ & C, L. punctis; jungaturque AE occurrens CL in K: quoniam 
iiur tectangulum GEE rectangulo CEF eſt æ quale; (1.5: huj) e- 
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rit ut LF ad HE, ita EG ad FC: ſed LF major eft:ips3 HE, que- 
niam ſciz. KL ipsz HE eſt major; ergo & EG ipsa FC eft major. 
Similiter demonſtrabitur eas, que deinceps ſequuntur, minores efle. 
Itague ſumatur intervallum GM minus intervallo.D, & per M ipfi 
AC parallela ducatur MN, ergo MN cum Hyperbola conveniet, 
| 8 8. huj.) conveniat in N, perque N ducatur ON B parallela ipſi 
N; quare ON æqualis exit GM, & propterea intervallo. D minor 


exit. | 
PROP. XXIII. 


Si recta linea aſymptotis intercepta Hyperbolz occurrat, 
e in puncto occursiis bifariam ſecetur, ipſa Hyperbo- | 
lam continget: & ſi H rm contingat, bifariam 
in puncto contactùs ſecabitur. 4 


Fre. 15. It Hyperbola, cujus afymptoti AB, AC, & ipſi occurrat recta BC 
n. I. 8 aſymptotis . in puncto D; ſitque bifariam ſecta in D: 
recta bc Hyperbolam continget. 0 5 25 

Per D ducatur DE aſymptoto AC parallela, & occurrens alteri 
in E; & in BC ſumatur quodvis aliud punftumG, & per ipſum du- 
catur GH ipſi DE parallela, quæ Hyperbolæ occurret in aliquo pun- 
Co F, (18. huj) : quoniam igitur æquales ſunt BD, DC, æquales 
ernnt BE, EA; &, propter æquiangula triangula, eſt DE ad GH, 
ut EB ad BH; & igitur 7 I. 6,) eſt DEA rectangulum ad GHA, 
ut BEA ad BHA : ſed BEA majus eſt BHA, (5. 2.) ergo reftan- 
gulum DEA majus eſt — GHA, hoc eſt, propter Hyper- 
bolam, rectangulum FHA majus eſt rectangulo GH A, & igitur eſt 
FH major HG; ergo punctum G eſt extra Hyperbolam, & pro- 
prerea.ipſam-contingit BC in puncto D. . | 


A 1. 1 TER: 


FE. 15. Si recta LM aſymptotis terminata bifariam ſecta fuerit H y. 
. 1 perbola in. D, ipſam in eo puncto continget. XZ 5 5 


 MAnifeſtum enim eſt rectam LD intra Hyperbolam non tranſire: 
ſi enim. intra eam tranſiret, neceſſario ipſi rurſus occurreret in 
| pun- 
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L, M. Non autem occurrere poteſt Hyperbolæ in alio puncto præ- 


ter D; Si enim fieri poteſt, occurrat in N; igitur eſt NM æqualis 
ipſi DL, (14. huj.) hoc eft, ex hypotheſi, ipſi DM;: quod eſt abſur- 


dum. Non igitur cadit recta LM intra Hyperbolam, neque ipſi in 
alio puncto præter D occurrit, quare ipſam in eo puncto contingit. 
Et contra: Si recta LM contingat Hyperbolam in D, ſegmen- 


tum ipſius inter afymptotos bifariam in puncto contactũs ſecabitur. 


Si enim inæquales ſint LD, DM, ex majore DM auferatur MN 
minori LD æqualis: punctum igitur N erit in Hyperbola, (19. huj.) 
ergo recta LM ipſam ſecat, contra hypotheſin. 

Cor: 1. Hinc, per idem Hyperbolæ punctum D non poteſt du- 
ct niſi unica contingens. 410 i 
it punetum in Hyperbola D, & per ipſum ducatur ad afympto- 


2 


ton AB recta DE alteri parallela; & ſumatur EB ipſi EA æqualis, 


quales ſunt BE, EA, æquales erunt BD, DC; & igitur BC contin- 
git Hyperbolam in D. Nulla autem alia recta ipſam in D contin- 
get ; Si enim fieri poteſt, contingat etiam LDM : quoniam igitur 
æquales ſunt BE, EA, inæquales erunt LE, EA; & igitur inæqua- 
les erunt LD, DM: ergo LM non contingit Hyperbolam. 
_ Cox. 2. Hmc manifeſtam eſt, quomodo datis poſitione aſympto- 


CY 


dato puncto D contingat. _ - 


tis Hyperbolæ AB, AC, duci poterit recta linea BC, quz ipſam in 


| punQo aliquo N, quoniam ſciz. extra Hyperbolam as 338 | 


Fi6.15. 


D. I. 


junctaque BD occurrat alteri aſymptoto in C: quoniam igitur - 


Con. 3. Si per. vertices diametri tranſverſe ducantur duæ rectæ Fic. 5. 


Hyperbolas contingentes, erunt he inter ſe parallelæ. Sint AC, 
BC aſymproti, & contingant AOB, QR Hyperbolas in A 


diametri tranſverſæ OCP, erunt AB, QR. inter ſe parallelæ: ductis 


hanc Propoſitionem, AO, OB, æquales erunt A8, SC: & ſimili- 
ter æquales erunt QT, TC; & eſt CO ad CP, ut CS ad CT, ideo- 
que ut CA ad CQ: ergo æquiangula ſunt OC A, PCQ triangula, 
& proinde parallelæ erunt OA, Pf . 


Cox. 4. Et, fi ducatur recta parallela contingenti & Hyperbolæ 
occurrens, erit quadratum ex ſegmento contingentis inter tactum 
& aſymptoton æquale rectangulo contento ſegmentis rectæ paralle- 


Iz 


11, 2» 


enim ad alterutram aſymptoton AC rectis OS, PT, alteri parallelis, 
erunt triangula SCO, TCP æquiangula; & propter æquales, per 


| 
| 


5 5. Datis poſitione Hyperbolæ aſymptotis AB, AC, puncto- 


N. I. 
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1z inter Hyperbolam & aſymptotos. Nam rectangulum hoc æ- 


recta BC contingit Hyperbolam in D, erit BD æqualis DC, (23. 
huuj.) quare & KP zqualis erit ipfi PO; & datur KO poſitione & 


Ab, que media fit proportionalis inter ipſas FQ, FR; & per D 
ducatur BDC parallela ipſi KO; continget BC Hyperbolam in D. 


quale eſt rectangulo contento ſegmentis contingentis inter tactum 
& afymptotos, (1.5. huj.) hoc eſt, quadrato ex ſegmento ejus inter 
tactum & alterutram aſymptoton. e 


PROP. XXIV. PROBL. 


que in ipſa F, rectam ducere quæ contingat Hyper- 
bolam, & parallela ſit rectæ poſitione datæ KO, quæ 
utramque Hyperbolz vel oppoſitæ Hyperbolæ aſym- 
ptoton ſecat. | 555 be 


FaActum puta ; ſitque BC parallela ipſi KO, & Hyperbolam in D 
contingat ; & juncta AD, occurrat KO in P, & ipſi AD pa- 
rallela ducatur FRO, aſymptotis oecurrens in Q, R: & quoniam 


magnitudine, ergo datur KP & punctum P, & datur A punctum; 
quare recta PAD poſitione datur. Eſt autem > Soren ex AD æ 
quale rectangulo QFR, (Cor. 1. 15. EF: & quoniam poſitione 
datur FRQ , quæ per datum punctum F parallela ducta eſt poſi- 
tione datæ AD, (28. Dat.) & poſitione dantur AB, AC; ideo da- 
buntur FO, FR, (25. 26. Dat.): datum igitur eſt rectanguluni 
FR, quare quadratum ex AD datur, & ipſa AD magnitudine; 
fed & poſitione & punctum A; datum proinde eſt punctum P, (27. 
Dar.) ergo & BDC poſitione datur, (28. Pat. 
Componetur vero ita: Bifariam ſecetur KO in P, & junctæ 5 
parallela ducatur, per punctum F, recta FR aſymptotis in R, Q | 
occurrens; in ipſa vero AP producta ad utramvis partem ponatur 


EOS 3 « Gs EI ANNE Pc 
” bs Y 1 : : « : N oO A . 5 8 Eh EO Th Ee NE at ON F id NS en 
* P FO: POE PER ns Fd r 2 8 * 1 4 IT, * 25 * wh 13 3 3 pe 3 2 r ee Seeds 
N R N C r 8 2 ö . 5 E 5 with D 3 = = . „ 2 . 5 8 8 8 Wb or HET 48 Px r * 8 * 
a * IN" Ln r LT de L LE. , Ae gs, 1 3 3 N 7... ATED yg a — 
RP W r VVV 3 J xx a ce hh 1 

S r l 28 * n e 3 on FF IN $2 2 OE IPA ET e ee y Es ” n . + 

3 5 888 ee * . 5 rs CBE e Wr e 338 * 2 r 8 N * K 
” - 3 T eacks of EST; LIL Pe AI AVE ONTO FE 8 5 PR ES; FIT 4 % \ : * , 

po des 2 77 ͤ ĩ ᷣͤ¶ꝛ ß. ̃ ..  RGALET es 0 00K 3 : 


Nam quoniam quadratum ex AD æquale eſt rectangulo QFR, erit 
progres D in Hyperbola, (Cor 1. 15. huj.); & quoniam paralle- 
ſunt KO, BC, ſitque KO bifariam ſecta rei PAD in P, bifa- 


huj.) 


nam ſecabitur BC in D, ideoque Hyperbolam in D continget, (23. 


PROP. 
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PR OP. XV. 


A, rene en recta quævis contingat, abſtindet ex a- 
mptotis ad Hyperbolæ centrum rectas continentes re- 

n annum æquale ei quod continetur rectis ab altera 
qualibet contingente 3 ablciſſis. 


aſs 


f 8 It Hyperbola, eujus aſymptoti AB, AD, & nfm 1 r6=Fxc 6. a 


cta BD in C, eandem vero vel oppoſitam Hyperbolam contin- 


gat recta GE i in F; erunt rectangula BAD, EA inter fe æqualia. 


Ducantur enim 4 punctis C, F rectz CH, CK & FL, FM aſym- 


ptotis parallelæ: quoniam igitur BCD Hyperbolam contingit, erit 


BC Equalis ipſi CD, (23. huj.);; quare BA dupla erit ipſius AH. 
& AD ipfins HO. 3 LA ond, lam BAD quadruplum eft rectan- 
CHA. Eodem modo demonſtrabitur rectangulum EAG re- 


Ctanguli FMA quadruplum: ſed rectangulum CHA æquale eſt re- 


Etangulo FMA, (16. huj * 5 een Igiear BAD 4-0 n * 


| 8511 Hyperbola, cujus aſymptoti AB, AD, W contingat BD Fr. 16. 


CEP EAG. 
PR 0 p. EVI 


3410 


tingentes aſym W occurrant, quæ i inter — du- 
cCuntur rectæ, ſibi mutuo ou contactus — 5 
rallelæ erunt. 


| & eandem vel oppoſitam Hyperbolam .cofitingat EG | in 
F; a junctæ BE, DG ipti CF parallelz. - 

\ Jungarar DF, que occurrat BE in N; & quoniam =qualia mim 
rectangula BAD, EAG, erit BA ad AE, ut GA ad AD; & igitur 


parallelæ ſunt BE, GD. quare eſt DF ad FN, ut GF ad. FE, hoc 


eſt, (23. huj.) ur DC ad CB: parallels jgitur fant BiyCF;(2:6.) 
1911. 1 
"one Hine ſequitur ſegmenta duarum contingentium inter a- 
ſymptotos r dividi in puncto mutui occursus & pun- 
Ctis contae tuum. | 
| K 2 PROP. 


i 
U 
5 
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PROP. XXVII. 


Omnis recta per centrum Hyperbolæ duca. intra angu⸗- 
lum qui deinceps eſt angule Hyperbolam continenti, 
eſt diameter recta. 


Fr 16. 15. Si Hyperbola, cujus aſymptoti AC, BC, & Ss quævis re- 
n. 2. Ca CE = centrum intra on —_ ACD, qui eſt demeeps g 


ACB; eric CE diameter recta. 
| Sumatur enim in BC * quodvis bn D, & per ĩpſum 
. ad CE recta DF aſymptoto CA parallela, & far DG #- 
— 1 GE, que conveniat cum CA in H; & 
-occurrit rectis CA, CD, qui continent a Iam qui 


4 deineeps eſt angulo RCB, ipſa neceſfario OO 
— 11 5 


niet, (20. huj.) — in K, L p 
KI E, (14. huj.): & © progeer equales 4 eb DG, & parallelas 
CTI DF, æquales erunt HF, FG; 2 uare tore PK, FL. fut 8dr. 


les, & CF eſt diameter rect, (De 
DE F. XI 


Ecta linea per centrum Hyperbolæ ducta, paritiels' rectæ 

contingenti, & ſegmento ipfius inter aſymptotos æqualis, 
quæque bitariam in centro dividitur, vocatur Diameter TOR us 
que per punctum contactùs ducitur. | 


I.: On Hinc, omnis. diameter ſecunds eft Qiameter rea, quo- 
niam ſciz. cadit intra anguluim, qa deinceps eft angus” Hyperdo- 


lam continentl. 
Con. 2. Hinc, recta que jungit vertices ſeu extromirates dame: 
0 at tranſverſe & ipſius — #, parallela eſt afymptoto. 
Fl16.1 5 Sit enim OCP diameter tranſuerſa, & MCN ſeeunda ipfi conju» 
n. 2. gata, & AQB recta Hyperbolam in vertice tranſverſæ contingens; 
| erunt MO, NO ipſis CB, Ca parallels, 3 * I, & Wk. It. buy). 


| — 
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ad quadratum ex 


gulum AE, ad * ex ED: erit panetam D in Hyperbola. 
Nam 


Fa 


LY 


E Ebert. 


* 
» a f — ” x 
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Fes 


T Enie ar ontionatis duabus diamerris; quaram/ ma" ft wank 


verſa, altera ipſius ſecunda, Latus reſtum ſive Parameter vo- 


catur ejus diametri, que eſt prims' trium W 


-- 


PROP. XXV. 


Sis a puncto Hyperbolæ ducatur ad 2 8 


ſam recta parallela ĩpſius diametro ſecundæ, crit qua- 
dratum ex diametro- tranfvers ad quadratum ex dia- 
metro ſecunda,” ut rectangulum contentum ſegmentis 
diametri tranſverſæ inter vertices Na & 1 ad 
Auadratum ex parallel a. 
St Ag diameter tranſverſa, ipſiuſque ſecunda ſit Bo, & afyn 


CF, CG; & a puncto Hyperbolæ D, ducatur ad tranſuverſam 
recta DE ip By parallela : erit quadratum ex Aa ad ——_— 


ex Bb, ut rectangulum AEa, ad quadratum ex DE. 
1 Occurat DE aſymptotis in F, G, & ducatur HAK Hyperbolam | 
eontingens in vertice A; igitur per Definit. XI. eſt FA zqualis/& WOT 


parallela wh BC, & + igitur parallela ipſi FEE; & propter equian- 


gula triangula eſt quadratum ex CE ad quadsstumn ex EF, ut qu ua 


dratum ex CA ad quadratum ex AH, hoc eft, ad rectangulam 


FDG (Cor. 4. 23 — & igitur erit (19 5) quadritum! ex CA 

ut rectangulum AEa ad SR ex ED; $. 
ergo quadratum ex Aa eſt ad e ex 5 r 1 
um n quadratuny ex ED. = 


Con. 1. Quadrata ex 2 Ale as +punCtis Hypertidlevel's 


Vat 7 1 5 23 
134 8 3 41 a 


: fire Hyperbolæ. ducuntur ad diametrum tranſverſam parallelæ 14 
us ſecundæ, ſunt inter fe ut rectangula contenta ſegmentis tranſyer- 


fe inter vertices ejus & parallelas, ut in Ellipſi-oſtenſum.. - 
Co. 2. Ex contra, St — A ſit Aa diameter tranſverſa, FI C. 1 
& Bhᷣ diameter ipſius ſecunda; & A puncto Dducta fit ad tranſver- 


fam recta DE ſecundæ parallelæ, & occurrens tranſverſe productæ 


in E; fueritque quadratum ex CA ad quadratum ex CB, ut rectan- 


2 


toti Fro. 17. 


PA 
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vis purifto preter DP). 


Nam quoniam DE parallela eſt BC, & igitur contingenti HK per 
verticem tranſverſæ; DE aſymptotis & igitur Hyperbolæ neceſſa- 
rio occurret;ʒ ſrigitur-non oceutrit ei in D, occurrat, ſi fieri poteſt, 
in alio puncto d, ad eas partes ipſius Aa ad quas eſt D; erit igitur 
rectangulum AEa ad quadratum ex dE, ut quadratum ex CA ad 
quadratum ex CB, hoc eſt, ex hypotheſi, ut Ea ad quadratum ex 
DE; æquales igitur ſunt dE, DE, quod eſt abſurdum. Non oo - 
currit igitur recta per E Hyperbolæ in 9, & ſimiliter neque in quo- 
Con. 3. Et Corollarium 3. Prop. 15. Iib. a. eodem modo quo i- 
bi de Ell, hie de Hyperbola oſtendetur. $43 $54 49 RIF n 


been 0 Ry 29 © 15 
Si a puncto Hyperbolæ ducatur ad diametrum ſecundam 


recta parallela ipſius diametro tranſverſæ; erit quadra- 


cum ex diametro ſecundà ad quadratum ex tranſversà; 
ut ſumma quadratorum ex ſeeunda & ſegmento ejus in- 
ter centrum & ductam ad quadratum ex ducta. 


4111 


Fre. 17. A Punto Hyperbolæ D ducta fit. DL ad diametrum ſecundam 


. 


D Bi, parallela tranſyerſæ Aa; erit quadratum ex Bi ad qua- 
dratum ex Aa, ut quadrata ex CB, CL ſimul ad quadratum ex 


Per unctum D ducatur DE ipſi BC parallela 388. quoniam per 


præcedentem eſt quadratum ex CA ad quadratum ex CB, ut rectan- 


gulum Ea ad quadratum ex ED; erit, invertendo & per 12. 5, 


quadratum ex CB ad quadratum ex CA, ut ſumma quadratorum 

ex CB, ED, ad quadratum ex CA & rectangulum AEz ſimul, 

0 ut ſumma quadratorum ex CB, CL ad quadratum ex EC 
RAS io ms; 22 ; 


Cor. 1. Si a duobus punRtis Hyperbolz vel oppoſitarum Hy- 
perbolarum ducantur ad diametrum ſeeundam duæ rect diametro 


ipſius tranſverſe parallelæ; erit quadratum ex primo ducta ad 


quadratum ex altera, ut ſumma quadratorum ex ſemidiametro ſe- 


cunda & diſtantia primo ductæ a centro ad ſummam quadratorum 
ſemidiametri ſecundæ & diſtantiæ alterius a centro. 


Cox. 
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... Cox. 2. Et contra: Si a puncto D ducta ſit ad Hyperbolæ dia- 
metrum ſecundam BC, recta DL parallela ipfius tranſverſe CA; fu- 

eritque quadratum ex Bi ad quadratum ex Aa, ut ſumma qua- 
dratorum ex CB, CL, ad quadratum ex DL : erit punctum D in 
Hyperbola. Nam quoniam recta DL parallela eſt diametro tranſ- 
verſe AC quæ inter aſymptotos cadit, ipſa DL neceſſario occurret 
rectis quæ comprehendunt angulum deinceps ei qui continet Hy- 
perbolam; & igitur (20. huj. ) utrique Hyperbolæ occurret; & ſi- 
militer; ut in Cor. 1. præcedentis, oſtendetur eam occurrere Hyper- 
bolæ in D. n 7 2 1 WE ds b KATE 16 - + 4 $40 $2 2 mg 
Cox. 3. Et Corollarium tertium præcedentis Prop. mutatis mu- 

tandis, Nie ohtine. 


[a 


Recta quæ vis Hyperbolà vel Hyperbolis utrinque termi- 


nata, & parallela diametro tranſverſæ vel ipſius diame- 
tro ſecundæ, bifariam ſecatur ab altera; ſeu, quod i- 
dem eſt, diameter tranſverſa & ipſius ſecunda fant dia» 
metri:conjpagate eee 0900 079 0 el a 


1 ; 
TEC I 


' r ; 1A RIES 
Cos. ET manifeſtum eſt non poſſe duas diametros eidem ſeu 


1 tranſverſæ ſeu ſecundæ conjugatas eſſe. £371QE8 
PRO P. R 5 
p ' $5 # , g 2 4 » Fg 


Recta quævis Hyperbola vel oppo ſitis Hyperbolis/termi- 
nata, & a diametro tranſverſa vel ipſius ſecunda bifari- 
am ſecta, parallela eſt alteri. Et igitur ordinatim ap- 

plicatæ ſunt inter ſe Parallelæ. een een ee 

r 1 a "> 11-1 . 4 f ; 8 —— 
Cor. 1. ET rectæ que; patallele ſunt alterutri diametro, tranſver= 
i {cigs aut ipſius ſecundæ, & abſcindunt æqualia ſeg- 
menta alterius, inter ipſas & centrum; æquales ſunt inter ſe: Et 


fi. ſint parallelæ alrerutri. diametro & æquales inter ſe, abſcindent 
æqualia ſegmenta alterius inter ipſas & centum. 

Demonſtrantur hæ duæ Propoſſtiones & Corollarium 1. ex 29. FIC. 17. 

& 29. iiſdem verbis quibus Propoſitiones 9. & 10. ex 7. & 8. 


Co R. 


8 
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Cox. 2. Et, ſi dus vel plures rectæ parallelæ Hyperbola vel Hy- | 
perbolis terminentur, diameter quæ unam ex iptis bifariam ſecat, 
bitariam ſecabit & reliquas; nam _ bifariam ſecta eſt parallela 

e 


ent” diametro conjugatæ el que rectam bitariam ſecat; ergo reli- 


_ que rectæ parallelæ erunt eidem conjugate; & igitur bitariam ab 


altera diametro ſecabuntur (30. huj.) 


* 


Cox. 3. Contra; Recta quæ duas paralelas rectas Hyperbola 


vel Hyperbolis terminatas bifariam ſecat, eſt diameter; nam ſi non, 


ducatur diameter unam ex parallelis bifariam ſecans, bifariam ſe- 


cabit hæc alteram, & utraque biſecta eſt ex Hypotheſi alia rect, 


quod eſt abſurdui 


— 


PROP. XXXII. 


Recta ducta per verticem diametri tranſverſæ parallela or- | 


_ dinatim ipſi applieatæ, Hyperbolam contingit; & fi 
contingat, parallela erit ordinatim applicatis. 6; 


Fr 6. 17. Os Hyperbola, cujns aſymptoti CF , CG, diameter tranſverſa Aa, 


irque per verticem ejus A ducta recta HAK parallela ordina- 
tim applicatæ DM ; continget HK Hyperbolsaꝶ . 


LJ 


Nam ordinatim applicata parallela eſt diametro ſecundæ . 
tz ci cui applicarur (37. hi) & igtur reQta per wenicem cidem 


conjugate parallela eſt; quare ipſa Hyperbolam contingit (Def. 
XI.) Et contra, fi HK, Hyperbolam contingat, parallela erit dia- 
metro ſecundæ ipſius CA, (Def. XI.) ordinatim autem applicata 
— ng eft parallela (31: huj.) & igitur HK, DM fant inter ſe 


Cox. Hinc, duz ret Hyperboli vel Hyperbolis terminatæ, 


& non per centrum tranſeuntes, bifariam ſe mutuo non ſecabunt. 
Nam fi utraque recta eadem Hyperbola terminetur, ducatur con- 


ingens per verticem diametri que per occurſum reEtarum tranſit; 


& per hanc propoſitionem-utraque recta parallela erit rectæ con- 
tingenti, ideoque inter ie parallelæ erunt, O. E. A. Sin vero una 
recta Hyperbola terminetur, & altera inter oppoſitas Hyperbolas 


ducta fit, liquet ipſas ſe mutuo bifariam non poſſe ſecare. 


p R O P. 


85 a Ye 
77 
© 4. 


CPC 
C 


5 
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PR 0 P. XXXII. _ 


| Si recta linea H Hyperbolam contingens diametro oechirrar, | 
& a tactu ad diametrum ducaturordinatim'applicata ; e- 
rit ſemidiameter media pr e inter ſegmenta i- 
pfſius quæ ab 1 applicata & e e abſcin- 
Aduntur. inter iplas ſciz. & centrum. en 


ce 1. Quando contingens occurrit — endleſs 3 
Sir Hyperbola, cujus afymptoti KG, AH, & per Fre. 18. 
Sunctum ipfitis C ducatur contingens KCH oectrrens Kainetro 
rranſyerſe BRAO in E, per contactum vero C ducatur ad eandem 
diametrum ordinatim ipſi applicara * CD: _erunt AE, AB, AD pro- 


(13 E112 1 TN? 


n 
2 3 
e 


We 8 


2 $40; 


Per verticem B ducatur contingens GBE, que contingent per C 
occurrat in N, fitque BM paralle la ipſi HC, occurrens AG in M; 
occurratque DC ipſi AH in L. Quoniam igitur eſt DC ordinatim 
applicara diametro tranſverſæ AB, & eſt GF contingens per ipſius 
verticem, parallelæ erunt DC, GF (32. huj.) Et quoniam con- 
tingentes HK, GF proporti naliter dividuntur in punctis C, B, N 
(Cor. 26. huj 3 erit N ad NH, ut BN ad NG: i e propter pa- 
rallelas eſt LF ad FH, ut Mk ad KG; quorliam vero parallelæ 
ſunt KF, GH (26. huj.) erit FH ad F. A, ut KG ad KA, quare ex 
æquo eſt LF a FA, ut MK ad KA; & componendo, eſt LA ad 
FA, ut MA ad KA; ergo Pacher parallelas eſt DA ad r. ut BA 
ad EA. 
Caſ. 2. Quando contingens occurrit diametro ſecunde. 2 
Contingat Hyperbolam recta CE, occurratque diametro ſecundæ FIG. 19. 
AB in E, ipſi vero KAFE, quæ diametro,AB conjugata eſt, occur- 
rat in G; & a tactu C ducantur ad diametros ordinatim applicatæ 
CD, CH; erunt AD, AB, AE proportionales 
: * Nam per præcedentem caſum proportionales ſunt AH. AF, AG, | 
1 gitur eſt Feten ex AH ad quadratum ex AF, ut AH ad AG | | 5 
| (Cort. 20. 6.) & dividendo, eſt rectangulum KH ad quadratum 
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: | ex AF,” ut HG ad GA; eſt autem, propter CH ordinatim applica- 
; tam ipft AF, rectangulum KHF ad quadratum ex AF, ut quadra- 
5 tum ex CH ſeu AD ad quadratum ex AB; quare eſt quadratum 
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po AD ad quadratum ex AB, ut (HG ad GA, hoc eft, ut) CH ſeu 


AD ad AE; ergo proportion s ſug AD, AB, AE. er | 
m_—_ : 3 | 


* Hase 618 ene web 


'F 16. 18. Con. 1. ſn e A, AB, AE; Git . 
fa quo contingens & ordinatim ap Woite occurrunt diametro tranſ- 
2 BAO) DO ad DB, ut EO a EB, hoc eſt, Event diametri 
inter ordinatam & ipſius vertices ſunt inter ſe ut ſegmema. 45 


inter contingentem & ebſdem vertices, ut its 2 2. part Prop. 7. lib. 
3 2. oſtenſum fuit . nt 
Con. 2. In ſecundo. cal propoſitions, quandy, | or 1 — 
cata 2 contactu duc ta tranfit per extreinitatem diametri jecundæ, 
contingens tranſibit per alteram ejuſdem extremitatem. Nam quo- 
niam diſtantia ordinatim applicatz a centro æqualis eſt ſemidiame- 
tro tranſverſæ, diftantia oh 3 ab eodem e Romana ; 

| enen | NET 10 44080 A 155 | 

33 res * TY 0 P. S. 1 


4 


Si a prin&o H. yperbolz C ducatur ad Batbetrum AB ordt: 
natim 92 CD, 5 recta CE, fueritque ſemidiame- 
1 media a proportiona alis inter ſegmenta diametri abſciſſa 
8 ductis, e Wer es eee l. 
WS Hyperbolam. 0 
16.1 


19. At enim CE non Winn e contin eam 0 Cp; ; er- 
go per præcedentem proportionales erunt A „AB, Ap; & ex 
hyporheſ Proportionales ſunt AD, N AL ; 5 a elt & abſurdum.: 

_ quare] ee e CE. LN 


1 7 E 2 87 #3. 
4 1 
E FE 7 os di 4 * 11 
244 Mag PRO P. xxx. e 
* | bs *Y $3 7 £ „ * 


$i recta lines Hy yperbolam contingens diametro traf br 
ſæ occurrat, "Re a tactu ad diametrum. ducatur: ordina- 
25 tim applicata; ; exit rectangulum contentum ſegmeptis | 
Aiametri inter ordinatam & centrum, & inter, eandem 
E contingentem, æ quale rectan . contento ſegmen⸗ 
12 inter ordinatam &. vertices diametri :: rectangulum 
var 


eee 


2 7 
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— ſegmentis inter cortingentem & een. 


trum, & inter eandem & ordinatam, æquale erit con- 
' tento ſegmentis inter contingentem & vertices diametri. 
Si vero gontingens occurrat diametro ſecundæ, & a ta- 
1000 £2 ad diametrum ducatur ordinatim applicata; erit re- 
Klangulum contenrum ſegmentis inter ordinatam & cen- 
trum, & inter eandem & contingentem, æquale qua- 
1 „ drarle ex ſemlidiametro & ſegmento inter ordinatim ap- 
plicatam & centrum: rectangulum vero contentum ſeg- 
* mentis inter contingentem & centrum, & inter eandem 
& ordingtam, zquale exit quadratis ex eee & 
_ legniento inter Fontingentem & centrum. 


Of "th (Ecurrir recta contingens I Hyperbolam in Ponto 0 G FIG. 18. 
metro tranſverſæ BO in E, ordinatim vero applicata ei- 
dem diametro ipfi occurrat in D, erit rectangulum ADE æquale re- 
ctangulo BDO. - ,, 
Nam quoniam ur n AD, AB AE, erit rectangu- 
lum DAE zquale quadrato ex AB; &, ablatis æqualibus hiſce a qua- 


ay 


7 ex AD, erit reliquum rectangulum ADE æquale reliquo BO. 55 
$ 


vero ex zqualibus, ee; ſciz. DAE & quadrato ex AB, 
auferatur commune quadratum ex AE; erit reliquum rectangulum 
AED æquale reliquo BEO. 
Caf. 2. Occurrant jam contingens & ordinata, a puncto C ductæ, Fre. 19. 
diametro ſecunde i in E. 555 & quoniam rectangulum EAD æquale 
eſt quadrato ex AB, 25 utrique quadraruii ex AD, & eit 
rectangulum ADE e q nadratis ex AB, AD. Si vero quali- 
bus rectanigulb ſciz. uadrato ex AB, addarur quadratum 
ex CAE) erit ee, AEL chad ee ex * AE. 
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: "Si 10004 jar Waal continant? | ERAS bans, an- 
gulum contentum rectis a focis ad conta@tum ducts 3 & 


- 


contra. 0 Boe, 
88 8 b als Sede g , beten C, ipſam ve- Fr. 20. 
| urrens in E, & * ducan- 


tur 


'" Sefionum. Conicarum Lib. III. 


chene 

= A puncto D ducatur ad axem recta DH ipſi perpendicularis, & 

| ; a vertice A puncto D propiore ponatur in axe producto recta AK 

= ipſi DF æqualis, & erit KB æqualis ipſi DG (Tt. huj.); & per 

| Propoſitionem- 5. bo) eſt CK ad CH, uv CF ad CA, ut vero CH 

= - ad CA, ita eſt CA ad CE (33. huj.); quare ex zquo-eſt OK: ad CA, 
ut CF ad CE; & convertendo,, eſt CK ad KA, ut CF ad FE, & 
duplicando antecedentes, eft CK bis ad. KA, ut FG ad FE; igitur 


* 


diyidendo, eſt BK ad KA, ut GE ad FE; & æquales ſunt BK, KA 
iphs DG, DF; ergo eſt DG ad DF, ut GE ad EF, igitur recta 
DE bifariam ſecat angulum FDG (3. 6.) r 
Et contra: Si recta PE bifariam ſecet angulum FDG, contin- 
get ipſa Hyperbolam. Nam ſi non, ipſam in puncto D contingat 
alia recta, bifariam ſecabit hæc angulum FDG, & eundem bifari- 
am ſecat DE: quod eſt.abſurdum. 


4 % PROBE: <-> 
J d CRITOUD MES 
Fic. 21: Datis poſitione duabus rectis- AB, CD ſe mutuo bifariam: 

KX add angulos rectos ſecantibus in E; Hyperbolas op- 
poſitas deſcribere, quarum ipſæ ſint axes, ita ſciz. ut al- 
terutra AB ſit tranſverſus. P 


= = — — 
— b — 
' 
* 


e 
3 


7H EIIED A OHOLES Refi PER RNoA 3000 WB. CORIICDPL. 2&4) | 
asser AC, & a pine E ponantur fuper AB refs EF, BG 
J '2qualis utraque rectæ AC; tum ope fill, & regulæ, que longi- 
7 dive Blom Janes Fiend ee Bt epmalic. Io be. 
= T tur focis F, G Hyperbolæ oppo itæ, ut in Definitione prima 31 tran- 
1 ſibunt hæ per puncta A, B, eritque CD ipſarum- axis ſecundus. 
| Si enim Hyperbolanon tranfit per A, tranſeat, fi fieri poteſt, per 
punctum H; igitur æxceſſus ipfarum HG, HF zqualis erit exceſſui 
6 longitudinis regulæ ſupra eam fili, hoc eſt, ex conſtruftione, rectæ 
. AB; ſed propter æquales BG, AF; exceſſus A ſupra AP qua- 
| lis eſt.eidem AB; quodeſt abſurdum.:. ergo tranſit. Hyperbela per 
A, & ſimiliter oſtendetur eam tranſire per B. Præterea, erunt „D 
EE Hnon if qpſdemgermions, fink, ad 


eee ee By. 
Es erit ipſr EF (Def. 6. huj.) & ex conſtructione eſt CA æqualis 
eidem EF; æquales igitur ſunt. KA, CA: quod eſt abſurdum. 
8¹ ſuper duas rectas Aa, Bb; ſe mutuo bifariam & ad angulos re- Fre. 22. 
Css ſecantibus, deſcribantur Hyperbolæ oppoſitæ AG, ag; & 
fuper eaſdem rectas deſcribantur. aliz duæ Hyperbolæ oppoſitæ 
BK, h, quarum axis tranſverſus Bb/ fit axis ſecundus priorum; & 
axis ſecundus ſit priorum tranſverſus, dicuntur hæ quatuor Hyper- 
bolæ Cunjugatæ. - . e 


r HERD Hoo it nag 37 
- Hyperbolz conjugatæ habent aſymptotos communes. 
| | e F 6 
Slat 2 conjugatæ quarum axes Aa, Bb, ſintque CD, FIC. 22. 
CE aſymptoti Hyperbolarum oppoſitarum quarum axis tranſ- 
verſus eſt Aa; erunt eædem rectz aſymptoti Hyperbolarum qua- 
rum axis. tranſverſus eft BW. „ „ | 
Per verticem A ducatur DAE ipfi BC parallela;-& jungatur 
DB, & producatur ad F: igitur, per Def. 10. eſt BC qualis & *. 
rallela ipſi AD, ſeu- AE; quare eſt. BD æqualis & parallela ipſi CA: 
& propter triangula FBC, CAE æquiangula & æqualia, eſt BF æ- 
 qualis iph C; ergo, per Def. 10. CD, CF ſunt afymproti Hyper- 
CC 


Si a puncto & in una Hyperbolarum conjugatarum duca- 

tur GH parallela aſymptoto EC, & alteri occurrens in 
H; a puncto. vero K in Hyperbhola adjacenti ducatuur 

FI, parallels alterutrt aſymptoto, alteri dechrrens ih L : 

. erunt rectangula GHC KLE: contenta ſciz. ductĩs & 
abſciſſis inter ipſas & centrum, ſibi invicem æqualia. 

Et contra , Si fuerit punftum G in una Hyperbola- 

rum. &. ꝑunctum K in angulo comprebealo alymprotis 

= 2 


4 


* 


\ 
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eee fueritque rec angulum KLC 2. 
tle rectangulo GH C; erit * in H 3 


oy acenti. 


by 10. 23. Slut. Aa, Bb axes reren con onjugxtarum, & jungatur AB 
aſymproto + O, oecurrens in M; & ducatur AD parallel ipſi 
CB: quoniam igitur pa parallelæ & =quales — —.— AD, erunt tri- 
angula CBM. ADM fimilia & gry 4 zquales ſunt AM, 
MB, quare & rectangula AMC, BMC - — & pirallela 
eſt AB ipſi EC (Cor. 2. Def. 100 ergo GH C, KLC "rectangula i i- 
pſis AMC, BMC, & igitur fibi invicem æqualia erunt, (Cor. 1. 
Prop. 16. huj.) 


Et contra: Si fuerit C in Hyperbola, & punctum K intra angu- 
lum DCF, fueritque KLC 2 æquale 8 3 
cæteris Mamentibus; erit K in K adja Nam q 
niam rectangulum KLC æquale eft ipſi GHC, — * ipfi AMC, 


Hoc eſt, rectangulo BMC, & eſt B in * 71 0. erit | 
"0 — 185 in 1 Wa * 18. __ 


N k. 10 PROP. XL. e RX; of ib. 2. Apo Aa! 


$i unam 'Hyperbolarum conjugararum recta lines contin- 
gat, & per ipſarum centrum ducantur duæ rectæ, una 
Auidem per contactum, altera vero contingenti paralle- 

Ia, quouſque occurrat uni H Ade larum adjacentium; 

erit hæc ſemidiameter ſecunda conjugata tranſverſæ qua 
per tactum ducta eſt. Et contra: Si ducatur ſemidia- 
meter ſecunda conjugata ei quæ er tactum ducitur, e- 
i : Fir rerminus Meni in Er ere 


®, a Foote ei 
in qua eſt e D, occurfens in * 5 il CE 2 ſe- 
cunda conjugata ipſi CD. 


Per puncta D, E ducantur rectæ DH, EK parallele alymptoto 
CG, & alteri occurrentes in H, K: quoniam igitur reQta MF con- 


tingit 


9, 
17 


quianguls drangen EK C, DHE, eit EK ad DH, ut KC ad HF; 


ur- 
ctum E eſt in Hyperbola ipſi adjacenti, (per præced. partem 2) | 


Jungatur ME, que occurrat alteri aſymptoto in P: & quoniam 
Ih cn parte hujus Propoſitionis oſtenſum fuit æquales eſſe EK, 


conjngata tranfverſæ CE in Hyperbola BE, (Def. 11.) 
Cox. 2. Iiſdem manentibus, erit ooncurſus contingentium DM, 


contingentium eſt aſymptotos. Nam fi. C M non ſit afymptotos, fit Fre: 23. 
ea 


ea CQ.gecurrens DM in O erit igirur CE aqualis DQ,, (Def. 11. 
ſed eadem CE æqualis eſt DM, quoniam parallelogrammum eſt 


DMEC, eqyales igirur funr PB, DM; quod ef abſarduin, 


* by 


Cor. 
7 „ 7 - 


IS . r = 


__ 
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Cox. 3. Si recta DE intercepta inter Hyperbolam & unam ex 
Hyperbolis adjacentibus, bifariam ſecta fuerit aſymptoto; paralle- 
Ia erit alteri aſymptoto. Occurrat enim DE aſymptoto in L; & 

quomiam #quales ſunt DL, LE, & parallelæ ſunt EK, LC, DPH, 
E wor erunt HC, CK; & æqualia ſunt rectangula DHC, EK C, 

38. huj.) ergo æquales funt DH, EK, & ſunt parallelæ, quare eſt 
E parallela ipſi KH. Manifeſtum quoque eſt, fi DE fuerit paral- 
Iela ipſi KH, æquales fore DL, LE: nam erit DEK H paralle lo- 
grammum, & igitur æquales ſunt EK, DH ; & propter æqualia re- 
ctangula EK C, DHC, zquales erunt KC, CH, ergo & EL, LD: 
Denique, fi fuerit DE parallela afymptoto HK, & æquales ſint 
DL, LE, punctumque D ſit in Hyperbola; erit E in Hyperbola 
adjacenti: nam propter æquales DL, LE, æquales erunt HC, CK; 
& æquales ſunt DH, EK, igitur æqualia ſunt rectangula DHC, 
ERC, & erit E in Hyperbola BE, (38. byj.) ) 


1 


PROP. XII. 


Si a termino diametri ſecundæ Hyperbolæ ducatur recta 
1 parallela diametro cuilibet tranſverſæ, occurratque dia- 
= metro ſecundæ huic conjugate ; erit quadratum ex du- 
cta, ad rectangulum contentum ſegmentis diametri cui 

= 5 occurrit, inter ipſius vertices & ductam; ut quadra- 
| tum ex diametro ductæ parallela, ad quadratum ex dia- 
metro ſecunda huic conjugata. Si vero ab eodem ter- 
mino diametri ſecundæ ducatur recta parallela diame- 
tro cuilibet ſecundæ, occurratque diametro tranſverſæ 
huic conjugatæ; erit quadratum ex ducta, ad quadra- 

tum ex ſemidiametro cui occurrit, una cum quadrato 
ſegmenti ejuſdem inter centrum & ductam, ut quadra- 
tum diametri ſecundæ quæ ductæ eſt parallela, ad qua- 
dratum ex diametro huic conjugate. 

Fis.24- imo, Sit Hyperbola, cujus diameter tranſverſa DC d, & ſecun- 

_ da ipfi conjugata K Cx; ſitque CB quævis alia diameter ſecun- 

da, & ab ipſius termine B ducatur reCta parallela tranſverſæ CD, 

3 > occur- 


"1 ” 


3 


midiametro CD & 
mino ſecundæ diametri ducta eſt, ad rectangulum PEd. Conſtat 
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occurratque ſecundæ huic conjugate in L: erit quadratum ex BL 


ad rectangulum KL&, ut quadratum ex Dad ad quadratum ex Kk. 
Nam erunt termini ſeu vertices diametrorum ſecundarum, ſciz. 
B, K, k, in Hyperbolis adjacentibus, quarum diameter tranſverſa 


Kk erit ſecundæ Dd conjugata, (Cor. 1. 40. huj.) ergo eſt quadra- 


tum ex BL ad rectangulum KLk, ut quadratum ex Dd ad qua- 


dratum ex Kk, (28. huj.) 1 
Secundo, Caſus ſecundus eodem prorſus modo demonſtratur ex 


Profh 20. : | 
Cox. Hinc, fi a quovis puncto A Hyperbole AD ducatur AM 
ordinatim applicata ,diametro rectæ Kk, & a termino B diametri 


cujuſcunque ſecundz CB ducatur ad eandem Kk recta BL ipſi AM 
parallela ; erit quadratum ex BL ad quadratum ex AM, ut rectan- 


gulum KLł ad ſummam quadratorum ex ſemidiametro KC & ſeg- 
mento CM inter centrum & ordinatim applicatam. Conſtat ex 


hac Propoſitione & 29. hujus. = | 

Si vero a puncto quovis A Hyperbolæ AD ducatur AE ordina- 
tim applicata diametro tranſverſe Da, & a termino B diametri ſe- 
cundæ ducatur ad eandem Dad recta BF ipſi AE parallela ; erit qua- 
dratum ex BF ad quadratum ex AE, ut ſumma quadratorum ex ſe- 
ſegmento CF inter centrum & eam quæ a ter- 


ex hac Propoſitione & 28. hujus. 
| NO. XML 


Si a termino B ſecundæ diametri CB ducatur BF ordina- Fic. 24. 


tim applicata diametro cuivis Dd, & BH parallela dia- 
metro CA'quz ipſi CB conjugata eſt, diametro Dd oc- 
currens in H ; erit ſemidiameter CD media proportio- 
nalis inter ipſas CF, CH. SES. | 


N Am terminus B ſecundæ diametri eft in Hyperbola adjacenti, 
& 


eſt CA ſecunda diameter ejuſdem Hyperbolæ, (Cor. 1. 40. 


| huj.) quare BH eandem contingit, (Def. 11.) ergo proportionales 


ſunt CF, CD, CH, (33. huj.) 


Cox. Tenet etiam Propoſitio 35. huic caſui accommodata. 
| TM PROP. 


.M 
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PROP. XLII. 


Si a terminis diametrorum conjugatarum Hyperbolæ du- 
cantur ad tertiam quamlibet diametrum ordinatim ipſi 
applicatæ, erit quadratum ex. ſegmento tertiæ diametri 

, 1 inter ductam a termino diametri tranſverſæ & centrum, 

=_ æquale quadrato ex ſegmento ejuſdem tertiæ diametri 

inter alteram ductam & centrum, ſimul cum quadrato 
ex ſemidiametro ad quam ducuntur: quadratum vero 
ex ſegmento tertiæ diametri, inter ductam a termino di- 
ametri ſecundæ & centrum, æquale erit rectangulo con- 

| | tento ſegmentis tertiæ inter ordinatam ductam a termi- 

no diametri tranſyerſæ & vertices diametri tertiæ. 


4 F16.24. Qlnt Hyperbolæ oppoſite, quarum CA ſemidiameter tranſverſa, 
| . I & CB ſecunda ipſi conjugata, ſitque Dd quævis alia diameter; 
| Ka terminis A, B ducantur ad Dd ordinatim applicate AE, BF: 
erit quadratum ex EC æquale quadratis ex FC, CD; quadratum 
vero ex FC æquale erit rectangulo DE. | 
Ad diametrum Dd ducatur AG ipſi BC, & BH ipſi AC parallela; 
igitur, propter parallelas zquiangula erunt triangula CAC, HBC; 
& quoniam parallele etiam ſunt AE, BF, (31- huj.) erunt etiam 
CAE, HBF æquĩangula; igitur eſt CE ad HF, ut CA ad, BH, hoc 
eſt, ut CG ad CH: quoniam vero eſt CD media proportionalis, 
tum inter CE, CG, tum inter CF, CH, (33 & 42. huj.) erit CF 
ad CE, ut CG ad CH; & igitur eſt CF ad CE, ut CE ad HF, & 
quadratum ex CE æquale erit rectangulo CFH; rectangulum ve- 
10 CFH æquale eſt quadratis ex CF, CD, (Cor. 42. hu.) ergo qua- 
dratum ex CE iiſdem ex CF, CD quadratis eſt æquale; &, dem- 
pto utrinque quadrato ex CD, erit reliquum rectangulum, ſciz. 
DEa, reliquo quadrato ex CF æquale. 3 


FIG. 24. Cox. Hinc, ſemidiameter CD, ad quam ordinatæ ducuntur, eſt 
| ad ſemidiametrum conjugatam CK, uk diſtantia alterius ordinate a 
centro ad reliquam ordinatam. Nam quadratum ex CD eft ad 
quadratum ex CK, ut rectangulum DEA ad quadratum ex EA, 1 
5 . 5 = Gly 
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AB, BD æqualem eſſe exceffui quadratorum ex AC, CE. 
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ei,, per hanc Propoſitionem, ut quadratum ex CF ad quadratum 
ex EA; & igitur eft CD ad CK, urCFad EA. Rurſus, quoniam 


nadratum ex CD eſt ad quadratum ex CK, ut quadrata ex CF, 

D ſimul ad quadratum ex BF, (41 huj.) hoc eft, per hanc Pro- 
poſitionem, ut quadratum ex CE ad quadratum ex BF; erit CD ad 
CK, ut CE ad BE. , | 


Pp R OP. XIIV. 


Exceſſus quadratorum ex ſemidiametris quibuſvis conju- 
gatis æqualis eſt exceſſui quadratorum ex ſemiaxibus, 
ſeiz. fi inæquales fuerint : ſi autem diameter aliqua æ- 
qualis fuerit diametro ipſi conjugate, erit quævis alia 
diameter æqualis diametro fibi conjugate, anguluſque 
alymptotis contentus erit in hoc caſu rectus. 


0 


Int enim CA, CB ſemidiametri conjugate, & CD, CK ſemiaxes; Fic. 24. 
FK a punètis A, B ducantur ad axes rectæ AE, AM, & BF, BL | 


ipſis ordinatim . N regs Eſt igitur exceſſus quattratorum ex CA, 
CB æqualis exceſſui quo ſumma quadratorum ex CE, EA differt a 
ſumma quadratorum ex CL, LB: per præcedentem vero Propoſi- 
tionem quadratum ex CE æquale eſt quadratis ex CF, CD, &, per 


eandem, quadratum ex CL æquale eft quadratis ex CM, CK; qua- 
re exeeſſus quadratorum ex CA, CB æqualis eft exceſſui quo tria 


uadrata ex CF, CD, EA ſimul differunt a tribus quadratis ex CM, 
K, LB: & æqualia ſunt quadrata ex CF, LB, ut & quadrata ex 


EA CM; quare, demptis hiſce æqualibus, erit exeeſſus quo tria 


differunt a tribus quadratis æqualis exceſſui quo quadratum ex CD 
differt a quadrato ex CK, & igitur huic exceſſui æqualis eſt exceſ— 
ſus quadratorum ex CA, CB. | 


Prima pars aliter : Sint AB, AC ſemidiametrf quævis tranfrerſe F 16. 2 5. 
in Hyperbola cujus aſymptoti ſunt AD, AE, & ducantur rectæ BD, 
CE ipfam in punétis B, C contingentes, & afymptotis in D, E o- 


currentes; igitur, per Def. 11. eſt BD æqualis ſemidiametro ſecun- 


de ipſi AB conjugatæ, & CE fimiliter æqualis diametro ſecundæ 


ipſi AC conjugatæ; & oſtendendum eſt exceſſum quadratorum ex 


M | | Per 
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Per puncta B, C ducantur BF, CH parallelæ afymptotis, & BG, 
CK iiſdem perpendiculares : igitur æqualia ſunt recrangula AFB, 
AHC, (Cor. 1. 16. huj.) quare eſt AF ad AH, ut HC ad FB, hoc 
eſt, propter æquiangula triangula, ut HK ad FG; & igitur æqua- 
lia ſunt rectangula AFG, AHR, & iplorum quadrupla æqualia e- 
runt: quoniam vero per contactum B ducta eſt BF aſymptoto pa- 
rallela, æquales erunt rectæ PF, FA; quare eſt DG aqualis ipſis 
A, FG ſimul: & propterea (8. 2.) rectangulum AFG quater æ- 
quale eſt exceſfui quadratorum ex DG, GA, hoc eſt, propter trian- 
gula rectangula DGB, AGB, exceſſui quadratorum ex DB, BA. 
Similiter oſtendetur rectangulum AHK quater æquale exceſſui qua- 
dratorum ex EC, CA; & oſtenſum fuit rectangulum AFG quater 
æquale eſſe rectangulo AHK. quater: ergo exceſſus quadratorum 
ex DB, BA æqualis eſt exceſſui quadratorum ex EC, CA. | 
Si vero in Hyperbola quævis diameter tranſverſa AB æqualis fu- 
erit ſecundæ ipſi conjugate BD, erit quævis alia tranſverſa diame- 
tro fibi conjugate æqualis, & rectus erit angulus aprons con- 
tentus. Nam quoniam æquales ſunt DB, BA, ut & DF, FA, & 
: | communis BF, in triangulis DBF, ABE erit angulus BFD, & igt- 
tur EAD rectus. Et quoniam eſt EAD rectus, erit etiam angulus 
CHE rectus, & æquales ſunt EH, HA, & communis CH; ergo 
æquales ſunt EC, CA. | et 


PROP. XIV. 


Si per vertices diametrorum conjugatarum ducantur qua- 
tuor rectæ Hyperbolas conjugatas contingentes, paral- 
lelogrammum ipſis contentum æquale erit parallelo- 
grammo contento contingentibus ductis per vertices a- 


liarum quarumcunque conjugatarum. 


FC. 26. SInt AB, CD diametri conjugatæ, & per ipſarum vertices ducan- 
> tur contingentes ſibi mutuo occurrentes in K, L, M, N; ſint 

vero EF, GH aliæ diametri conjugatæ, & per vertices ducantur 

contingentes ſibi mutuo occurrentes in O, P, Q, R: erunt figure 
KLMN, OP R parallelogramma, & inter ſe æ quale. 

Sit centrum Hyperbolæ S; & quoniam parullelæ inter ſe ſunt 

KN, LM, ut & KL, MN, (Cor. 3. 23. huj.) erit KLMN paralle- 

5 | | logrammum. 
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logrammum. Similiter eſt OPQR. parallelogrammum; & quoniam 
AK, CK contingunt Hyperbolas in verticibus diametrorum conju- 
gatarum, erit concurſus ipſarum K ad afymptoton (Cor. 2. 40. huj.) 
Similiter oſtendetur reliquos parallelogrammorum angulos ad aſym- 
ptotos eſſe, quare aſymptoti ipſorum ſunt diagonales ; & igitur pa- 
rallelogrammum KLMN quadruplum eſt trianguli KSN, & OPQR. - 
trianguli OSR: æqualia autem ſunt triangula KSN, OSR, quo- 


niam ſciz. rectangula KS in SN, OS in SR ſunt æqualia, (25. hu. 
& 15.6.) quare & parallelogramma KLMN, OF R ſunt æqua- 


lia. Hoc etiam demonſtrari poteſt prout idem de Ellipſi, Prop. 20. 
d -- PROP. XLVI. 

Si Hyperbolæ duæ diametri conjugatæ contingenti occur- 
rant, erit rectangulum contentum ſegmentis contin- 
gentis inter contactum & diametros æquale quadrato 
ex ſemidiametro conjugata ei quæ per contactum tranſit. 


Ilat AcB, DCE duæ diametri conjugatæ, ipſiſque occurrat recta Fr. 27. 


Hyperbolam in F contingens, in punctis G, H; ſitque CK ſe- 
midiameter conjugata ipſi CF: erit rectangulum GF H æquale qua- 
A punctis F, K ducantur ad AB rectæ FM, KL ipſi DE pa- 

rallelæ; & propter parallelas erit GM ad MC, ut GF ad FH, ſi- 
milia proinde ſunt GMC, GFH rectangula; & quoniam æquian- 
gula ſunt triangula GMF, CLK, eſt GM ad GF, ut CL ad CK; 
1gitur quoniam a quatuor proportionalibus rectis GM, GF, CL, CK 
deſcribuntur quatuor figure ſimiles ſimiliterque poſitæ ſciz. rectan- 
gula GMC, GFH, & quadrata ex CL, CK, erunt ipſæ proportio- 
nales; eſt vero rectangulum GMC equale rectangulo AMB (3 5. 
huj.) hoc eſt quadrato ex CL (43. huj.); ergo rectangulum GFH 
quale eſt quadrato ea lk... 
| PR OH. 

Si a puncto H ee dag ad diametrum tranſverſam 
ordinatim ipſi applicata ; erit rectangulum contentum 


ſegmentis diametri inter ordinatam & vertices ejus, ad 
Ya : ua 


e 
* 
5 F 
e 
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| 1 quadratum ex ſegmento ordinatim applicatæ inter Hy- - 
| | perbolam & diametrum; ut diameter, ad ipfius latus 
3 . rectum: Si vero ducatur ordinatim applicata ad diame- 
| trum fecundam ; erunt quadrata ex ſemidiametro ſecun- 
da & ſegmento ipſius inter ipſi applicatam & centrum 
ſimul, ad quadratum ex ordinatim applicata ; ut diame- 

ter ſecunda, ad ipſius latus rectum. 28 


| FIC. 28. Qlt AB diameter tranſverſa, & DE ſecunda ipſi conjugata, fitque 

= AH latus rectum ipſius AB, & a puncto in Hyperbola F duca- 

| tur ad Ag recta FG ipſi ordinatim applicata; erit rectangulum 

| AGB ad quadratum ex FG, ut AB ad AH. Si vero ducatur FK 
ipſi DE ordinatim applicata; erunt quadrata ex CD, CK fimul, 

| | ad quadratum ex FK; ut DE, ad ipſius latus rectum L. 

—_ -:. Caf. 1. Nam quoniam proportionales ſunt AB, DE, AH (Def. 

| © 12.) erit AB ad AH, ut quadratum ex AB ad quadratum ex DE, 

hoc eſt, ut rectangulum AGB ad quadratum ex FG. _ 

| | af. 2. Quoniam proportionales ſunt DE, AB, L, erit DE ad L, 

= 3 4: ut quadratum ex DE ad quadratum ex AB, hoc eſt, ut quadrata ex 

= Cd, CK fimul ad quadratum ex KF. LEE bs = 


| 4 PROP. XLVIIL 
| * 


| . FIG. 28. Si a puncto Hyperbolæ F ducatur ad diametrum tranſyer- 
13 ſam AB recta FG ipſi ordinatim applicata, & a vertice 
diametri ducatur AH ad ipſam perpendicularis, ipſiuſ- 
que lateri recto æqualis; erit quadratum ex ordinatim 
| FT : | "I C | CIS | 1 . . 
| 3 applicata zquale, reftangulo lateri recto adjacenti lati- 
| |; 


——— — IR — = 5 EE —— — ed Leen —ä— — — 
1 —— — —— 


7 


tudinem habens abſciſſam inter applicatam & verticem, 
quodque excedit figurà ſimili & ſimiliter poſità ei quæ 
f continetur diametro & latere recto. | 
JVogatur BH, & a puncto G ducatur GM parallela ipſi AH, & 
occurrens BH in M, & per M ducatur MN parallela AB occur- 
: | rens AH in N, & compleatur rectangulum MNHO., SY 
| Quoniam igitur eſt rectangulum AGB ad quadratum ex GF, 94 


AB ad AH, hoc eſt, ut GB ad GM, hoc eſt, ut rectangulum AB 5 
ad rectangulum AGM; erit AGB ad quadratum ex GF, ut idem 

AGB ad rectangulum AGM; quare quadratum ex GF æquale eſt 

rectangulo AGM, quod quidem adjacet lateri recto AH, latitudi- 

nem habens AG, exceditque (rectangulum ſciz. HAGO) rectangu- 


lo MNHO ſimili ipſi BAH; unde & Mperbolæ nomen huic lineæ 
ab Apollonio inditum eſt. 
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Cox. Et perſpicuum eſt quadratum ex F æquale fore rectan- 
gulo AGM, quamvis AH non fuerit ad rectos angulos ipſi AB. 


PROP. XIIX. PROBL. 


Data poſitione & IE a. rea AB, & puncto F; Frs. 29. 
Hyperbolam deſcribere cujus axis tranſverſus erit recta 
data AB, quæque tranſibit per punctum F: oportet au- 
tem perpendicularem a puncto dato ad rectam AB cade- 
re in ipſam productam. 1 


| DVcatur ad AB perpendicularis FG, & inveniatur recta DE, ad 

cujus quadratum, quadratum ex AB fit, ut rectangulum AGB 
ad quadratum ex FG; bifariamque & adangulos rectos ſe invicem 
ſecent AB, DE; & axibus AB, DE, quorum A; ſit tranſverſus, de- 
ſeribatur Hyperbola AF per Propoſitionem 37. hujus: tranſibit 


« 


hæc per punctum F (Cor, 2. 28. hujus). 


— 


R Of. I PROBL/ 


Data poſitione & magnitudine rea DE, datoque puncto FI. 29. 
FT; Hyperbolamdelcribere, cujus axis ſecundus erit DE, | 
quæque tranſibit per punctum F. 


Blfariam ſecetur DE in C, & ducatur FH ad DE perpendicularis, 
F && invenĩatur recta AB, ad cujus quadratum, quadratum ex DE 
fit, ut quadrata ex CD, CH ſimul, ad quadratum ex FH; bifari- 
amque & ad angulos rectos ſe invicem ſecent DE, AB, & axibus 
AB, DE, quorum AB fit tranſverſus, deſcribatur Hyperbola; tran- 
ſibit hæc per punctum F (Cor. 2. 29. huj.) 5. 
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"PRO I .- 
In Hyperbola axis tranſverſus eſt minima omnium diame- 
trorum tranſverſarum: anguluſque contentus quavis a- 


lià diametro tranſversa & contingente per ipſius verti- 
cem duQa, minor eſt angulo recto. 
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Fis.29- Sit Hyperbola, cujus ſemiaxis tranſverſus CA, quævis vero alia ſe- 
— midiameter fit CF; & a vertice ejus F ducatur FG perpendicu- 
laris ad axem CA, eſt igitur CF major CG, & proinde multo ma- 
jor quam CA. Ducatur contingens a puncto F axi occurrens in K, 
& quoniam angulus CFG eſt acutus, erit CFK magis acutus. 


PROP. III. PROBL. 


| „ eee poſitione datæ AF diametrum, centrum, axes, 
ymptotos & focos invenire. 1 
DVUcantur duæ rectæ parallelæ Hyperbol4 terminatæ, & recta ip- 
| ſas bifariam ſecans erit diameter (Cor. 3. 31. huj.): eodem 
4 | modo inveniatur alia diameter, punctumque quo ſibi invicem occur- 
= | runt erit centrum (Def. 4.) * Hh ge | 
P16. 29. Sumatur in Hyperbola punctum quodvis F, & a centro C duca- 
tur CF; deſcribatur vero centro C & intervallo CF circulus, qui 
ſi nuſpiam Hyperbolæ occurrere ponatur præter in puncto E; erit 
1 CF minima diametrorum tranſverſarum, & igitur axis tranſverſus. 
= 7 | Si vero circulus Hyperbolæ rurſus occurrat in alio puncto L, jun- 
3 gatur FL, & in puncto G bifariam ſecetur, junctaque CG Hyper- 
| bole occurrat in A; erit CA ſemiaxis tranſverſus. Nam quoniam 
| æquales ſunt FG, GL, erit FL ordinatim applicata diametro CG, 
| & igitur recta, que per verticem A ipſi FL parallela ducitur, Hy- 
1 | perbolam continget, (32. huj.) ; & rectus eſt angulus quem cum 
| diametro CA comprehendit, quoniam ſciz. rectus eſt angulus FGA ; 
ergo eſt CA axis tranſverſus per præcedentem propofitionem. 
Dein, ad inveniendum axem ſecundum, ducatur per centrum C 
|  _  reCta ipſi AC perpendicularis, & in ea ſumatur CD, ad cujus qua- 
4 dratum, quadratum ex CA eandem habet rationem quam _ re- 
| | ane ' 


fn 
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f ctangulum BGA (factà ſciz. CB æquali ipſi CA) ad quadratum ex 

: GF; erit CD ſemiaxis ſecundus, ut patet ex Prop. 7. huj. 

; Denique inventis axibus, aſymptoti inveniuntur ex Defin. 10. 
i Si autem Hyperbolæ oppoſitæ poſitione dentur, aſymptoti ſic fa- 


cilius inveniantur. Per centrum C ducatur quævis diameter tranſ- 

verſa AB, & huic ducatur parallela, Hyperbolis terminata in O, P; 
& ad rectam OP applicetur utrinque rectangulum æquale quadrato 

ex CA deficiens quadrato; quod fieri poteſt, quoniam CA minor 
5 eſt dimidio ipſius OP (Cor. 4. 1 5. huj.) ſintque Q, R applicationis 
1 puncta, erunt junctæ CO, CR afymptoti (Cor. 5. 1 f. hajus.) Inve- 
= niuntur autem foci ut in Propoſitione 3. 


„F TÄ SIC I Ke Lot, A INE: Enn 0 
777 ³ é Kd ĩ Ä 


r ERROR. = 5 
Datis poſitione Hyperbolæ aſymptotis, & puncto in ipſa; 
of eiu em axes invenire, atque ipſam deſcribere. _ 
| | ; LEY j1 RT 25 ; 4 . 

_ -Qlnt aſymptoti poſitione datæ C, BC, punctunique datum fit Fic. 30 
8 D; 2 ſciz. ſint FCE, GCH — quorum FE, "” 
qui eſt intra angulum ACB in quo eft D punctum, neceffario eric 
axis tranſverſus; ducatur per E recta ipſt GH parallela, occurrat- 

87 F 
que aſymptotis in K, L punctis; eſt igitur (per Def. 10. huj.) KL 
æqualis ipſi GH, bifariamque ſecta in E; & quoniam in triangulis 

KEC, LEC æquales pe KE, EL, & anguli ad E recti; æquales 

erunt anguli ECK, ECL; datus autem eſt angulus KCL, quare 
ipſius dimidium KCE dabitur; & poſitione datur KC, punctum- 

que C; poſitione igitur datur CE (29. Dat.): per datum pundtum 

PD ducatur DMN parallela ipſi CE, occurratque afymptotis in M, 
N; eſt igitur DN poſitione data (28. Dat.) & puncta M, N (25. 
Dat.); quare DM, DN magnitudine dantur (26. Dat.), ideoque 
datum eſt magnitudine rectangulum MDN ; huic autem æquale eſt 
quadratum ex CE (Cor. 1. 15. huj.) datur igitur ex CE quadratum, 
ipſaque CE magnitudine (55. Dat.) ſed & poſitione, ut oſtenſum, 

Fre punctum E & recta KEL poſitione dantur (57088 Dat.) i- 

deoque & magnirudine, quoniam ſciz. CA, CB poſitione dantur; & 

eſt GH parallela & æqualis ipſi KL, datur igitur GH magnitudine, 
ſed & poſitione propter datum 2 C quod ipſam bitariam ſe- 


cat; 


* 
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cat; axes igitur EF, GH poſirione & magnitudine nr: qnare 
per Prop. 37. hujus deſeribi poterit Hyperbola. | 
 Fr6.30. Componetur vero ita: Bifariam ſecetur angulus ACB recta” CE, 
& ductà DMN parallels ipſt-CE,: 1 MN fiat utrumque 
quadratum ex CE, CF æquale; & per E ducatur KEL ipſi CE ad 
rectos angulos aſym * S in K. I. occurrens; per C vero ducatur 
| = 5 CH ipſi KEL parallela& æqualis, bifariamque ſecetur in C; de- 
| in axibus EF, GH, quorum tranſverſus ſit EE, deſcribatur (per 37. 
| | 28 Hyperbola; 3 .erunt. AC, AB, ipſius alymptoti, & tranſibit 
per D m. Nam quoniam, ex conſtructione, eſt KEL. paral- 
lela & æqualis axi ſecundo GH, erunt CK, CL afymptoti (per 
Def. 10. huj.) & eſt MDN rectangulum 22 IAN ex CE, 
ergo punctum D eſt in Hyperbola (Cor. 1..15 hyp) 

Datis autem aſymptotis AC, BC & puncto in Hyperbola D, po- 
terunt quotcunque quis voluerit puncta in ipſa vel oppoſita Hyper- 
bola facile inveniri, ducendo ſeiz. per D rectas quoteunque ADB, 
Dab aſymptotis occurrentes in A, B & a, 5; & ſumendo BO, bo 
_ Ipfis „4D æquales, & ita ut puncta D. O & D, o ſint fimul 


vel int vel extra puncta e 5: erung enim O, 0 On. 
. _ 29 . 
1 0 fad 46.2 * 


e of "PROP. Lv. benz 


Are. 31. Patte poſitiohe & magniragige duibusybGis ACB, DCE, 
ſe mutuo bifariam ſecantibus in C; deſcribere Hyper- 
bolas oppoſitas, quarum una ex rectis ſciz. AB fir dia- 
meter tranſveria, altera vero BF: fit n ip AB 
 conjugata. ee e 


Pad puta, —— CE, £6 3 — occurrat i recta 
per verticem A. diametri 'rranſxerſe ducta ipſi DE parallela, in 
F, G; erit igitur FG æqualis ipſi DE, bifariamque in A . 
(per Def. 11. bnj.) ; datur autem PE magnitudine, quare data eſt 
FCE, ipſiuſque 5 — AF ;magnitudine ; ſed. & poſitione, quo- 
niam ſciz. per datum punctum A parallela eſt poſitione datæ DE 
(28. Dat.); ergo datum eſt F punctum (27. Dat.) ſimiliter datum 
* G; „& datur * ee aſLmprot. CF,. CG, ne 


4g 0 e Adel e ane, w/e 
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— : & eſt datum Punckum 22 Hyperbola'. ergo. Pera 


dentem ipa deſcribi Poterit-. Ae 0 
Componetur veroũta: — dianletrictunſverſs, duca- 


tur recta FAG parallela & æqualis diametro ſecundæ DE, & ita 


ut bifariam ſecta ſit in A; jungantur CF, CG, & per præceden- 


tem deſeribatur Hyperbola, cujus aſymptoti Gs CF, CG e 


tranſeat per punctum A; & eodem modo ope puncti B-deſcriba 


Hyperbola oppoſita-: erit AB ipſarum diameter ke, & DE 
ſecunda ipſi conjugata. 


Nam quoniam CF, CG aſymptori | ſunt Hyperbolarum, & per Fre. 31. 8 


1 72 A in una iplarum ducta eſt FAG, quæ bifariam ſecatur in 


recta FG Hyperbolam in A continget (23. huj.) & eſt DE pa- 


rallela & æqualis 125 FG, & in centro C bifariam ſecta eſt; ergo 
elt 211 diameter! ſeunda conjugaratranſverli: AY: (per Def. I I. 9 9 


P RO R L*. 


5 Ad [4 


531 


Sit AB diameter tranſverſa data, cui, a dato in Fc. * 


r * H, ordinatim Pd retta poſitione data 
biſarlum ſecetur AB in C, C ducatur rettaparalle» 


la ip Hk, in qua ſumantur CD, CE . ita ut rectangulum 


XB fit ad quadratum ex HK, ut quadtratum ex AC ad quadra- 


tum ex CD, vel CE; & ope præcedentis deſeribantur Hyperbolæ 5 


oppoſite quarum diameter eranſverſa fir. AB, & ſecunda ipſi conju- 


gata fir DE; rranfibir mat; una Er N _ > 38 


Bur) 
Caſ. 20 „Gamo d oft diameter Seunda. 

Sit DE diameter ſecunda data, cui a dato in Hy da * 
H ordinatim applicatur vecta poſitione data HL; ; n ſe> 
cetur PE in C, N per C ducatur. xecta parallela ip h HL, in qua 
ſumantur CA, CB . ita ut quadrata ex LC: DC famul fint 
ad quadratum ex HL, ut quadratum ex DC ad quadratum ex AC, 


— CB; & ope 8 5 quarum di- 


N 2 ameter 


4 
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ameter travſverſa eſt AB & ſecunda ipſi conjugata eſt CD; tranſi- 
bit ipſarum una per punctum H (Cor. 2. 29. huj.) ſciz. ea quæ ja- 


"PROP. IVL 


; nnn ee nn n 
Si conus plano per axem ſecetur, ſecetur autem & altero 
plano ſecante baſim coni ſecundum rectam lineam, quæ 
ad baſim trianguli per axem e & com- 
munis ſectio trianguli per axem, & plani ſecantis, pro- 
ducta cum uno latere trianguli per axem extra verticem 
coni conyeniat : linea quæ communis eſt ſectio plani 
ſecantis & ſuperficiei conicæ, erit Hyperbola, diame- 
trum tranſyerſam habens communem ſectionem triangu- 
li per axem & plani ſecantis. CES 


Fre. 32. Slt conus, cajus yentex punttum A, bafis BC circulus, ſeceturque | 


plano per axem, atque ſectionem faciat triangulum ABC; ſe- 


cetur autem & altero plano ſecante baſim coni ſecundum rectam 


' DE ad BC baſim triangulf ABC perpendicularem, faciatque ſectio- 


nem in ſuperficie coni lineam PFE; & recta FG, communis ſciz. 


ſectio trianguli per axem & plan ſecantis, producta cum ipſo AC 
latere trianguli ABC extra coni verticem conveniat in puncto H: 


erit linea DFE: Hyperbola, & FG una ex ipſius diametris tratiſ- 
ein 2! m5 nos Ad 40 acurcmy „E 
Sumatur enim in ſectione DFE quodlibet punctum K, & per K 
ducatur KL. ipſi DE uſque ad FO; per L autem duca- 
tur ipſi BC parallela MN; eſt igitur (15. I.) planum quod tran- 
fir. per KL, MN plano per DE, BC, hoc eſt, ipſi baſi coni æquidi- 
ſtans; ideoque (per 23. lib. 1.) plandm per KL, MN eſt circulus, 
cujus diameter MN : — 10. 11.) KL ad MN perpendi- 
cularis, quia & PE ad BC: zectangulum igitur MLN æquale eſt 
quadrato ex KL (35: 3.); & ſimiliter eſt BGC rectangulum æquale 
drato ex DG; quadratum igitur ex DG et ad quadratum ex 

EKL, ut rectangulum BGC ad reQtangulum MLN, eſt autem BG 

ad ML, ut FG ad FL; & GC ad LN, ut GH ad LH; quare ra- 
tiones ex hiſce æqualibus compoſite, ſunt inter ſe #quales; ideoqut 


ery 


© ; 
p * 
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(23. 6.) eſt rectangulum BGC ad rectangulum MLN, ut rectan- 
gulum FCH ad rectangulum FEH ; quare & e ex 50 
eſt ad quadratum ex KL, ut rectangulum FGH ad rectangulum 
FLH. Deſeribatur igitur (per 55. huj.) Hyperbola, cujus diame- 
ter tranſverſa fit FH, & in qua ſit BG ordinatim applicata ipſi 
FH; & quoniam punCtum D eſt ex conſtructione in hae Hyper- 
bola, erit in ea punctum K (per Cor. 3. 48. huj.) Et fimiliter o- 
ſtendentur omnia ſectionis DEF puncta in eadem̃ eſſe. 
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Si duæ rectæ linez; 1 conicam contingentes, oc- 
cCurrant inter ſe; diameter quæ rectam contactus con- 
jungentem bifariam ſecat. tranſibit per occurſum con- 
tingentium. 3 113: of 
„ 
8 IT feQio e AGB, — in punctis A, 
B contingant rectæ AC, BC; &, juncta AB, bifariam 
© lecetur in D: diameter ducta per D tranſibit per pun- 
E cum C, occurſum ſciz. contingentium. 
Non enim, ſed, fi fieri poteſt, occurrat diameter ö — D ducta 
zentibus alibi quam in C, ut in E, F punctis, ſectioni vero 
calle ip'G; vel, in caſu qu qu o rectæ contingunt Hyperbo- 
las oppo Itas, occurrat diameter ſectioni conjugatæ in G. Igitur, 


Fic. 1 quoniam recta AB ordinatim applicatur diametro DE, & eſt AE 


contingens, erit in Parabola recta DG 'equalis ipſi GE; & quo- 
niam eſt BF contingens, erit eadem DG æqualis GF; quare qua- 
les 


Se 1 annum CEB ik HV. 4 03 


les ſunt inter ſe GE, GF : quod Fieri non Poteſt. Trankibs ft 
diameter per C. 1602 a alba 1; 
In allis 2 ſeftionibus, liſctem na B; EW Fre 16. id 
. Aionis; & quoniam eſt AB ordinatim applicata diametra DH, & 3, 4. 
ectionem contingit AE, proportionales erunt HD, HG, HE (1. : 
Ub. 2. 33. lib. 3. Slate 1 ns eff BF, propor- 
tionales erunt HD, HG, HF, rand es 1gitur ſunt HE, Hp; 595 quod 
fieri non potolt : & proinde tr ibit en per. C. 
. ek. n Hine manifedum «ft . — qua: SAL ook Yak 42 
rum contingentium, & medium punctum rectæ conjungentis eq- 
rundem contaCtus tranſit, diametrum eſſe. 
Cos. 2. Et diametrum que per concurſum contingentium tran- 
ſit, bifarimn ſecare rectam que contactus conjungit. | 
Cox. 3. Et fi recta contingens ſectionem diametro occurrat, per- 
punctum contacts ducatur ordinatim diametro applicata, & 
producatur ad ſectionem; rea quæ per occurſum contingentis 
cum diametro, & punctum quo ordinatim applicata ſectioni —_ 
occurtit, nin! in hoc puncto ſectionem. 


PR OP. I. PROBL.- 


Data poſriioze ſectione conick, ejuſque ne per "REV 
_ in ſectione Punctum ordingtin diametis applicarans 1 
R 


| n ſeckio primum Paraboli, C diameter c, eee in Fr GY 1. 
_ ſeectione fit punctum B, & ad diametrum ducaturquevis:BH, - 
& producatur ad K, ut æquales ſint BH, HK, perque puntum K 
ducatur ipſi CH paraltela KA, que Parabotz neceſſario oceurret 
in puncto aliquo A (4. lib. 1 * erit juncta BA ordinatim applicata 
diametro CH. Nam, propter — BH, HK, ® parallelas DH, 
KA, æquales erunt BD, DA. 
= Secundo, Sit ſectio Ellipſis, vel bopoſee Hyperbolis, ficque da- FIG. 2. 
ta diameter KM, punctumque B; ducatur per B diameter — 
& per Ly ipſi KM parallela, ducatur LEA, quæ ſectionem. vel con- 
ringer, vel ipſi rurſus occurrer t fi contingat; erit diameter K M con- 
Jagata pſt BL. in Ellipſi Gun 2.) 1 BL parallela eſt or- 
. Ganatim- 4 
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| dinatim applicatis diametro KM (Cor. 4. 14. lib. 2.) In Hyper- 
F. 4. bola vero, quoniam KM parallela eſt contingenti per L, erit KM 
e ũdem poſitione cum diametro ſeeunda ipfius KL, (Def. 11. lib 3.) 
+ 8 proinde parallela erit KL ordinatim applicatis. diametro KM. 8i 
vero LA ſectiomi rurſus occurrat, ut in A, jungatur BA que occur- 

rat diametro KM in D: & quoniam æquales ſunt BK, KL, æqua- 

les erunt BD, DA; igitur eſt BA ordinatim applicata diametro KM. 


Cox. Hinc, a quovis puncto dato poterit duci ad diametrum po- 


ſitione datam, in ſectione poſitionè data; recta ordinatim ipſi ap- 


„ PROP. IL, PROBL.. © 
- Data poſitione ſectione conici, & puncto non intra ſectio- 


nem dato; ab eo red am ducere quæ ſectionem contin- 


Fre. 1. C 1. Ilt datum punctum A in ſectione, & ab ipſo ducatur ad 

| diametrum quamlibet MD recta AD eidem ordinatim - 

applicata (2. huj.) producatur autem in Parabola diameter ſupra 

verticem ipſius M uſque ad C, ut MC equalis fit ipſi MD, juncta 

AC continget Parabolam in A (per Cor. 14. lib. 1.) In Elliph ve- 

F. 2, ro & Hyperbola, fat K centrum ſectionis, & ipſis KD, KM ſuma- 

3, 4 tur tertia proportionalis KC; quæ ponatur ad contrarias partes cen- 
[= tri ad quas eſt KD, fi KD fuerir Hyperbolz diameter ſecunda, ſe- 

eus ad eaſdem; & jungatur AC: continget hæc ſectionem in A 
(per 18. lib. 2. & 34. Iib. 3z )))) - SER 

Lua. 2. Si vero punctum fuerit extra ſectionem, ſit illud C, & 

ſectio data fit AB; & per C ducatur diameter CD, ſectioni occur- 

rens in M, vel, ſi fuerit ſecunda diameter Hyperbolæ, ſit ejus ver- 

ex ſeu terminus M; & ſi ſectio fuerit Parabola, fiat MD æqualis 

ipſi MC, & per punctum D ducatur BDA, parallela. ordinatim ap- 

plicatis diametro CD; junctæ CA, CB, ſectionem contingent (Cor. 

Prop. 14. lib. 1.) Si autem ſectio fuerit Ellipſis aut Hyperbola, 

FIG. I, ſit ejus centrum K, & duabus KC, KM inveniatur tertia propor- 
2, 3, 4. tionalis KD, (ponenda ad partes centri contrarias iis ad quas eſt 

KC, ſi KC fuerit diameter Hyperbolæ ſecunda, ſecus ad eaſdem,) 
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berge punctum D ducatur rect ordinatim applicatis diametro KC 
parallela, occurratque ſectioni in A, B: junctæ AC, CB ſeetionem 
<ontingent (18. lib. 2. 34. lib. 3.) Si vero punctum C datum fue- FIG. 3. 

rit in aſymptoro Hyperbolæ, bifariam ſecetur KC ſegmentum aſym- n. 2. 

ptoti inter centrum & punctum datum in puncto N, & per N du- 

catur recta NO alteri aſymptoto parallela, quæ ſectioni occurret | 
| 8 8. lib. 3.) & per punEtum-occursus O ducatur recta ad punc tum | q 


. © bd 4 _ * "Rs 
atum C; .continget hee ſectionem (23. lib 3.) 
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Data poſitione Ellipſi, cujus axis alteruter eſt ACB ; in- 
venire duas diametros conjugatas inter ſe æquales. 


DET: 


3 r S 
2 0 nn; r 8 
T 7 NS 
a * * 2 A 


Faddum puta; fintque diametri conjugatæ æquales DCE, FCG : Fro. 5. 
EX quoniam axis eſt CB, æquales erunt anguli ECB, GCB, (ut 1 
conſtat ex demonſtratione Prop. 26. lib. 2. de inveniendis axibus); 
: a puncto B ducatur BH, ipſi &C parallela, quæ occurrat Ellipſi 
= rurſusin K, bifariam igitur ſecabitur BK in H (Cor. 4. 14. lib. 2.) 
. &, propter parallelas, eſt angulus HBC æqualis angulo GCB, hoc 
eſt, angulo BC H; æqualis igitur eſt CH ipſi BH, & æqualis ef 
BH ipſi HK; ergo circulus, centro H intervallo HB deſeriptus, 
tranſibit per punèta C, K; & angulus BC K in ſemicirculo rectus 
erit, eſt igitur CK axis alter; & dantur CB, CK poſitione & ma- 
gnitudine, quare BK poſitione & magnirudine: datur, igitur GC, 
quæ ipſi parallela ducta eſt per datum punctum C, poſitione dabi- 
tur (28. Dat.) & datum eſt H punctum, igitur CH poſitione datur, 


& proinde DE, FG poſitione dantu nut. 
Componetur vero ita: Sint AB, KC-axes Ellipſeos; &, junta 
BE, ducatur eidem parallela CG; bifariam vero ſet Bk in H, 
ducatur per H diameter CE: erunt CG, CE diametri conjugatæ, 
& inter ſe æquales. Nam quoniam BK bifariam ſecta eſt in H, 
diametro CE, erit CG que BE parallela eſt, diameter ipſi CE con- 
jugata (Cor. 4. 14. lib. 2.); & quoniam eſt angulus BCK rectus, 
centrum circuli circa triangulum BC K deſcripri erit in H (Cor. 5. 
40 my æquales ſunt HC, HB rectæ, ideoque angulus HCB æ- 
qualis eſt angulo HBC, hoc eſt, angulo alterno BCG; æquales i- 
lads: 2 O gitur 
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gitur ſunt ECB, BCG anguli, quare-& ſemidiamerri CE, CG ſunt 


Cox. 1. Hine, fi a vertice B axis majoris ducantur 2d vertices 
axis minoris rectæ, BR, BL, erit angulus KBL, qui iiſdem com- 
prehenditur, æqualis angulo ECG, qui comprehenditur diametris 


| ws ie æqualibus. 


ok. 2. Et quoniam oſtenſum fuit alterutrum ex diametris con- 
jugatis æqualibus FG parallelam eſſe rectæ BK, que vertices axium 


conjungit, maniteſtum eſt nullum aliud par diametrorum conjuga- 


tarum eſſe inter ſe æquales. 


PROP. V. PROBILIL 


Data coni ſectione, contingentem ducere, quæ cum axe; 


verſus partes ſectionis, angulum faciat dato angulo acu- 
ro æqualem. N f 5 c FE , 


JN Parabola inveniaturaxis, focus & direQrix; in-Ellipfi vero a- 


xis major & foci; &, in utraque ſectione du&ta quavis rectà, 


quæ datum cum axe, verſus utramvis ipſius partem, comprehendie 
angulum, huic ducatur parallela recta quæ ſectionem contingat (per 
Prop. 6. lib. 1. & Prop. 12. lib. 2.) : manifeſtum eſt hanc cum axe 
angulum comprehendere, dato angulo zqualem. 
In: Hyperbola autem inveniantur aſymptoti; &, duct quavis 
rect quæ cum axe comprehendit angulum angulo dato æqualem, 
huic ducatur parallela quæ ſectionem contingat (per 24. Iib. 3.); 
& comprehendet hæc cum axe angulum dato angulo æqualem. Ex 
determinatione autem Problematis in- Propoſitione 24. lib. 3. neceſ- 
ſe eſt / ut recta ducta utramque ejuſdem Hyperbolæ aſymptoton ſe- 
cet; vel, quod eodem redit, oportet datum angulum acutum ma- 


ditur. 


Jorem eſſe quam eſt dimidium ejus qui ab afymptotis comprehen- 


Cox. Fe eedem prorſus modo inveniri poterit recta, quæ Para- 
bolam poſitione datam contingat, faciatque, cum diametro per con- 
tactum, angulum. dato angulo acuta æqualem: quævis. enim in Pa- 
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: Caſe 1. * eee 1 f 
Sint AB, CD axes dati, ſibi mutuo  oecurrentes in F 16. 6. 
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rabola diameter axi parallela et, ideoque zquales cum contingen- 
te facient angulo?⸗s˖ „ 6 (29k op ee 
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Datis poſitione & magnitudine duabus Ellipſeos diametris 


angulùm dato angulo acuto æqualem; vel, quod eodem 
| redit, rectam Ellipſin contingentem ducere, quæ cum 


conjugatis, alias duas conjugaras invenire, quæ faciant 


diametro per contactum faciat angulum dato angulo a- 


cuto æqualem., .&> SI; enim augulus datus rectus fue- 


4 


rit, Problema jam ſolutum eſt in Prop. 25. lib. 2. 
Uando diametri dats ſunt ae. 
centro E; & factum puta, ſciz. ſint EF, EG duæ diametri conju- 


gatæ, quæ comprehendunt angulum FEG, dato angulo æqualem; 


& per B ducatur recta axi CD parallela, quæque propterea Ellipſin 
in B continget, & poſitione dabitur (per 28. Dat.); occurrat hæc 
diametris in F, G, & circa triangulum FEG deſcribaturicirculus, 
cui occurrat EB in H: quoniam 1gitur diametri conjugatæ ſunt EF, 


EG, rectangulum FBG zquale exit quadrato ex ED (per 21. lib. 
2.) ; quare, pr 


opter circulum {35. 3.); rectangulum EBH eidem 


quadrato ex ED equale erit: datur autem quadratum ex ED, da- 


bitur proinde rectangulum EBH ; & data eſt EB poſitione & ma- 


gnitudine, datur igitur BH poſitione & magnitudine; & datum 
eſt B punctum, quare & punctum H, (27. Dat.) & recta EH po- 
ſitione & magnitudine dabitur; & bifariam ſeEta- EH in K, dabi- 
tur punctum K; & duct KL ipfi EH ad rectos angulos, poſitio- 
ne dabitur KL (29. Dat.); in hac autem centrum exit cireuli FEG, 

Cor. 1. 3.), ſit illud M, & jungantur ME, MF, MG; & quoniam 

atus ex hypotheſi eſt. 3 FEG, dabitur — duplex ad cen- 
trum angulus ſciz. FMG, & datuùr ratio FM ad 


ſunt; quare (per 41. Dat.) ſpecie datur triangulum FM, ideoque 
angulus MGB datus eſt; & poſitione dantur rectæ parailelæ G, 
EL, ut oftenſum fuit; ergo recta MG magnitudine datur (per 32. 
Dat.) ideoque & ip æqualis ME; datum autem eſt pun&tum — 

TY or, SU O 2 


MG,” zquales enim 
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& recta KL poſitione, quare recta EM puſitione datur, (3 1. Dat.) 
& punctum M (25. Dat.); circulus igitur FEG potitione & magni- 
tudine datus eſt, & propterea puncta F, G, in quibus rectæ poſi- 
tione datæ occurrit, data ſunt; ergo rectæ EF, EG poſitione dan- 
8 | HE. 


F:i6.6.. Quoniam vero ad compoſitionem requiritur, ut recta EM ma- 


n e datæ, a dato puncto E ad rectam poſitione datam KL 
ucatur; quod non ſemper fieri poteſt, quoties ſcilicet recta EM 
minor fuerit ips3 EK ; ideo conſtructio Problematis non ſemper 
poſſibilis eſt. Fiet autem modo ſingulari, fi angulus datus talis fu- 
erit, ut recta KN ducta a puncto K ad rectam BG, faciens angu- 
lum BEN ifti angulo æqualem, æqualis fuerit ipſi KE; & propter- 
ea determinatur ille angulus, & diametri conjugatæ que ipſum com- 
prehendunt, producendo EB ad H punctum quod faciat rectangu- 
lum EBH zquale quadrato ex ED, & bifariam ſecta EH in K, 
centro EK, intervallo KE deſeribendo circulum, qui occurrat BG in. 
N, O punctis; junctæ enim EN, EO erunt diametri conjugatæ, & 
angulus OEN exit angulus quæſitus. Nam, propter circulum OEN, 
eſt. rectangulum OB N æquale ipſi EBH, hoe eſt, ex conſtructione, 
quadrato ex ED; diametri igitur conjugate ſunt EO, EN (per Cor. 
21. lib. 2.) & angulus BK N zqualis eſt angulo OEN, qui ab ipſis 
comprehenditur (20. 3. Quoniam vero rectangulum OBN æqua- 
le eſt quadrato ex ED, ſintque OB, BN (3. 3.) zquales, erit utra- 
2. OB, BN æqualis ipſi ED, ſeu EC; & eſt EB æqualis ipſi EA, 
& anguli ad B & E recti; junctis igitur AC, AD, erit (4. 1.) tri- 
angulum EBN æquale ipſi AED, & recta EN ipſi AD parallela; 
ſimiliter erit EO parallela ipſi AC, & propterea angulus extremus 
OEN æqualis eſt angulo CAD, qui ductis a vertice axis majoris ad 
vertices minoris comprehenditur, ideoque (per Cor. 1. 4. huj:) dia- 
= e e 


metri conjugatæ EO, EN ſunt inter ſe æquales. 100 
Inquirendum autem eſt, an hic angulus OEN major an minor ſit 
quovis alio angulo, qui diametris conjugatis comprehendi poterit; 
quod quidem ira determinatu. e e 20; 


116.6. NManentibus jam deſcriptis,. int EE, EGaliz duæ quæcunque di- 


ametri comjugatæ, que ipſi BN, occurrant in E, G; eſt igitur: (per 
21. lib. 2. rectangulum FBC quale (quadrato ex ED, hoc 5) 
rectangulo EBH ; quare in circulo ſunt F, E, G, H puncta (con- 

verſ. 35. 3.) Deſcribatur, ſirque centrum ejus M, quod in recta 
=: —— 


W. 
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| K Ly quæ ipſam EH bifartam & ad angulos rectos ſecat, invenie- 


tur (Cor. 1. 3.) 5 junẽtiſque MF, MG, ducatur KP parallela ipfi 
et ö og EB; eigen ang lus y/ , ſeu BKP, æqualis | 
comparandus igitur eft angulus BKP cum angulo BEN, i deoque 

recta KP comparanda eft cam KN, hoc eft, ME cum recta ER: 


ſed EM major eſt EK (19. 1.); quare KP major erit KN, & an- 


gulus BKP, ſeu QM, major angulo BEN ; hoc eſt, erit angulus 
o major argulo OEN = ergo ef angeles OEN, gen Eren 
diametri cojugatæ æquales, minimus omriium qui à duabus dia- 
metris in Ellip 1 conjugatis comprehend poterit. Et fimiliter oſten- 
detur, diametros quæ propiores ſunt ipſis EO, EN, minores com- 


om ne" angulos cum diametris ipſis conjugatis, quam compre- 


ndunt diametri remotiores cum diametris iptis conjugatis. 


Componetur vero Problema ita: Sint AB, CD axes Ellipfis poſi- Fic.6.- 


tione datæ; & Jap AC, AD, fi angulus datus æqualis fuerit ip- 
O, EN quæ ipſis AC, AD parallelz ſunt, diame- 
tri quæſitæ; ut in præmiſſis oſtenſum eſt. Si vero angulus datug 
æqualis non fuerit ipſi CAD, erit eo neceſſariè major, alioquin im- 


poſſibile erit Problema, quoniam angulus CAD minimus eſt quem 


comprehendere poterint duæ quævis diametri conjugatæ in Ellipfi ; 


fir igitur major, & product EB ad , ita ut rectangulum EBH #- 


quale ſit quadrato ex ED, bifariam ſecetur EH in R; & ducatur 
KL ipſi EH ad rectos angulos, fiatque angulus BKP æqualis an- 


gulo dato; eſt igitur ex hypotheſi angulus BKP major OEN, hoc 


eft, ipſo BEN; quare & recta KP major erit ipſa RN, ſeu KE; 

ideoque circulus centro E, & intervallo æquali ipſi KP deſcriptus 
eceffärte occurret rectæ KL duobus in punctis M, , quorum al- 
terutrum fir M; & centro M, intervallo ME, deſeribatur alter cir- - 
culus, qui tranſibit per H quoniam ſciz. MK bifariam & ad rectus 


angulos ſecat ipſam EH; ideoque occurret rectæ BN; oecurrat in 


F, G punctis; junctaque MG, ducatur MQ ipſi KR parallela, quo-- | 
niam igitur eſt fectangulum FBO quale ipli EB H, Hoc 5 U 
drato-ex ED; diametri EF, EG, ſibi mutuo conjugateæ erunt (Cor. 
21. lib. 2.) 3 & elt angnlus FEC zqualis angulo QMG, hoe eft,,da- 


C3131 


to angulo BKP: O. E. D. 


* 


EECCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC wen"  Fre:m: 


Sint. AB, CD diamerri conjujate datæ ſibi mutad oeturrentes it 
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E; & factum puta, ſciz. ſint EF, EG duæ diametri conjugate, 
que comprehendunt angulum EEG dato angulo æqualem: & per 
B dpcatur recta ipſi C parallela, quæque propterea Ellipſm in B 
continget, & poſſtione dabitur (per 28. Dat, ); ↄccurrat hæc dia- 
metris in F, G, & circa triangulum FEG deſcribarur circulus, cui 
occurrat EB in H: quoniam igitur diametri conjugate ſunt EF, 
EG, rectangulum EBG æquale erit quadrato ex ED. (per 21. lib. 2.) 


to ex EN. æquale erit; datur autem quadratum ex ED, quare da- 
birur rectangulum EBH ; & data eſt EB poſitione & magnitudine, 
datur igitur BH poſitione & magnitudine; & datum eſt B punctum, 
quare & punctum H (27. Dat,) & recta EH poſitione & magnitu- 
dine dabirur (26. Dar.) ; & bifariam ſectâ EH in K, dabitur pun- 


ud M, & jungantur ME, MF, MG; & quoniam ex Hypo- 


ipſius FEG duplex eſt; & datur ratio FM ad MG, quare (per 41. 
Pat.). ſpecie datur FMG triangulum; ideoque angulus MFG c 
eſt: & poſitione dantur rectæ KL, FL ut oſtenſum fuit, ideoque 
datum eff od L, & juncta LE poſitione dabitur; quare dan- 
tur angi KLE, & angulus N MFG 
ſus, EE ergo (per 40. Dat.) ſpecie datur triangulum MFL, ideo- 
- que datur ratio MF ſeu ME ad ML; & datus eſt, MLE, angulus, 
quare triangulum EML ſpecie datur (per 44. Dat.); datus igitur 
eſt angulus LEM; & datur LE poſitione, punctumque E; ergo 
EM poſitione datur (29 Dato ꝓunctunique M (25. Dat.) ipſaque 
ME magnitudine dabitur (26. Dat.); ꝗuare circulus centro M inter- 
: vallo ME Pete poſitione datur ; ideoque dantur puncta F, G 


quibus cectæ poſitione date BL ↄccurrit (25. Dat.); & proinde di- 


4. 


ametri conjugatæ EF, EG poſitione dantur (26. Dat.) | 
Fr. 7. Quoniam vero ad compolitionem requiritur ut a quovis in recta 
ILE puncto N ducatur ad BL perpendicularis NO, & NP quæ cum 


2, & junctæ ducatur a puncto E recta EM parallela; ut ita 
ſcilicet inyeniatur M centrum circuli deſcribendi FEG: & quoni- 
iam non ſemper poſſibile fit ut circulus centro N intervallo NP de- 


1criptus, 


interyallo. NP. geſeribatur circylus qui occurrat ipſi LE alicubi in 


quare propter Dale 3.) rectangulum EB H eidem quadra- 


cum K.; & ductâ KL ipſi EH ad rectos angulos, poſitione dabitur 
| Per By Dart,).; in hac autem erit centrum circuli FEG (Cor. I. 3.), 
IIc. 1 


theſi datus eſt angulus FEG, dabitur angulus FM ad centrum qui 


datus 


KLE, KIF; & angulus MFL ſeu MFG datus oſten- 


pla comprehendat angulum ONP æqualem dato; & ut centro N 
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ſcriptus, occurrat rectæ LE; ideo conſtructio Problematis non ſem- 
per poſſibilis eſt: Ret autem modo ſingulari quando acciderit circu- 
tum illum rectam LE contingere, in quo caſu cireulus FEG centro 
M intervallo ME deſcriptus eandem BHquoque conringet: angulus 
autem & diametri conjugatæ ipſum comprehendentes, quæ hoc ef- 
ficient, in hunc modum invenĩentur-: Puta factum, ſcilicer ſint ER, 
ES diametri conjugatz; 2 ipſi BL in R, 8, & circulus 
per pundta R, E,  deſcripeus c bntiagat ipſam LE in B; igiturcen- 
trum huſus erit in recta ET quæ ipſi EL eſt ad angulos rectos 
(19. 3.) idem vero eſt in recta LK, ut in præmiſſis oſtenſum fuit; 
quare erit in ipſarum interſectione F.; & propter LK, ET poſiti- 
one datas, datum erit T punctum; -1deoque circulus centro T in- 
tervallo TE deſcriptus poſitione datur & puncta R, 8 in quibus 
rectæ BL occurrit, & proinde ipſæ ER, ES. 8 
Componetur vero hoc ultimum ita: Producatur EB ad H pun- FIC. 7. 
cum quod faciat rectangulum EBH æquale quadrato ex ED, & | 
bifariam ſeEta EH in K, ipſi ad rectos angulos ducatur KL; cui; 
in L, occurrat re&ta que per B ducta eſt parallela-ipfi' ED; & per 
E ducatur E ad rectes angulos junete EL, oecurratque LK in 
T'; centro autem T, intervallo TE deſeribatur cireulus; qui; 
propter #quales KE, KH, & angulos ad E rectes, tranfibit per H 
(4. I.), ideoque neeœeſſariè occurret rect•ę BE; eceurrat in R, S 
punctis, & jungantur ER; ES. - Quotitam igitur, propter circulum 
(35. 3.) rectangulum RBS æquale eſt ipſi EBH, hoe eſt, ex con- 
ſtructione, quadrato ex ED; erunt ER, ES diametri conjugatæ 
| {per Cor. 21. lib. 2.); & quoniam eſt EL ad rectos angulos ipſi ET, 
ret EL. circulum RES continget in E. Que demonſtrari oporte- 
bar: . mm up 7% hee, . ROO ELDN IT a 
Inquirendum autem eſt an angulus RES, diametris conjugatis 
ER, ES comprehenſus, major vel minor -fit quovis alio angulo - 
qui-diametris conjugatis comprehendi porerit 3 quod quidem ira de- 
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rerminatur. „„ pts 6 A x 4 | on | 
© Manentibus jani-deforiptis, fint EE, EG allæ dum quæcunque F107. 
diametri conjugate, quæ ipf BLi oecurramt in E, G punCtis; eſt 
?gitur (per 21. lib. 2) reftangulum FB 2quate {quadraroex ED, 
hoc eſt) rectangulo EBH ; -quare-ir eireule ſunt F, E, G, H pun- 
Eka: deſcribatur, ſitque centrum ejus M, quod in recta K que ip+ 
fam EH bifariam & ad angulos recos ſecat, invenietur; qunctil- 


, 
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que MF, MS, TS. ducatur MY parallela junctæ TE, & MX, 
TY. ad BL. perpendiculares; ipſi vero TS fit MZ parallela: com- 
parandus igiturſeſt angulus FEG cum angulo SER, hoc eſt com- 
parandi, ſunt anguli ad centra FMX, STV (20. 3.), ſeu angulus 
FMX cum angulo Z MX; ideoque comparanda eſt recta FM cum 
recta ZM; eſt autem FM. æqualis ipſi ME, & ZM æqualis eſt ipfi 
MV; nam propter parallelas eſt MV ad TE, ut (LM ad LT, hoc 
eſt, ut) MZ. ad TS; & æquales ſunt TE, I'S, quare Z#quales-ſunt 
MV, MZ; comparanda igitur eſt ME cum ipsa; MV; eſt autem 
angulus MVE rectus, quia rectus eſt EV; ergo major eſt ME 
ie MV (I9. 1.): igitur eſt FM major ZM, ideoque angulus FMX 
58 erit angulo Z. Mx, hoc eſt, angulo 8 TV; ergo & angulus 
FEG major eft angulo SER. Eſt igitur angulus SER. minimus o- 
mnium qui a duabus diametris in Ellipſi conjugatis comprehendi 
pPoterit. Et ſimiliter oſtendetur diametros conjugaras quæ propiores 
1 | ſunt ipſis ER, ES minores comprehendere angulos quam diametri 


* > 


conjugate remotiores. ; - 


x 
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| Fic.7. Componetur vero Problema in caſu ſecundo propoſitum ita: Sint 
B AB, CD diametri Ellipſeos conjugate politione date ; & invenian- 
tur, ut in præmiſſis oſtenſum fuit, diametri ER, ES conjugate.que 
minimum comprehendunt angulum; & fi angulus datus æqualis fu- 
| © erit ipſi SER, erynt ER, ES-diametri quæſitæ. Si vero angulus 
| datus æqualis non fuerit angulo SER, erit ipſo major, alioquin im- 


24 
Ip 


* 
* 


poſſibile erit Problema; ſit igitur major, & producta EB ad H, ita 
ut rectangulum EB H æquale fit quadrato ex ED, bifariam ſecetur 
EH in K; & dueatur KL ipfi EH ad rectos angulos, occurratque 

rectz que Ellipſin in B contingit in L, & jungatur LE; ſymatur 
autem in LK quodlibet punctum N, a quo ducatur NO perpendi- 
cularis ad BL, & ad eandem BL ducatur NP faciens angulum 
ONP æqualem dato angulo; ad EL vero ducatur Ne parallela ipſi 
TE, & ad BL ducatur Ng parallela ipſi TS; & propter parallelas 
Næ, TE, & Ng, TS, & * e TE, TS; #quales erunt Na, 
Ng, ut in præmiſſis oſtenſum fuit de rectis MV, MZ. Et ex hypo- 
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theſi.eft angulus datus ONP major angulo (RES, hoc eſt, angulo 
VIS, hoceſt, angulo) ON; quare & recta NP major erit ipſa Np 
ſeu Ne, ideoque eirculus centro N, intervallo NP deſcriptus neceſ- 
ſarie occurret rectæ LE duobus in punctis, quorum alterutrum fit 
& junctæ NQ ducatur parallela EM uſque ad LK; centro ye- 
2 8 | N DE 7 
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ro M. interval MEN deſcribatur alter cixculus, qui trauſibit pet , 
quoniam ſeilicet MK bitariam & ad rectos angulos ſccat ipſam EHI; 
ideoque 'occurret. rectæ BL; occurtat in F, G & EF, EG jungan- 
tur. Quoniam igitur eſt (per 35. 3.) rectangulum FBG- quale 
25. EBH, hoc eſt, ex conſtructione) 3 ex ED; 8752 — 

G 3 conjugata (per Cor. 21 3 & ducta M 
pendiculari ad BL, erit angulus F EG, ooh angulo FMX "ſt 
autem LM ad EN, ut (ME ad NQ, hoc eſt, ut) MF ad NF, & 
uterque angulorum MEL, NL minor eſt recto;j quar quare æquiangu- 
la ſunt LMF, LNP triangula . 6.), 2quales. igitur ſunt anguli 
LEM, LPN; ideoque N lunt FMX, PNO; oſtenſus autem 

eſt F EG æqualis angulo FMX quare & F EG ae ipli PNO, 
hos eſt, angulo dato. ©, E. B. 


a ene autem * ER, Es, quæ minimum comprehen- Fro. 
dunt angulum, in hung modam dererminanzur. Manentibus jam © 


deſeriptis, centro L. intervallo LE, deſeribatur circulus, qui rectæ 
BL. occurrat in v, du &. -quoniam LK. bifariam & ad angulos re- 
ctos ſecar rectam El, trauſibit circulus per H; Auare rectangulum 
2B quale erit ip EB H, hoc; eſt, quadrato ex ED; ideoque 
lov 21. lib. 2.) erunt Ey Ee. digmetzi coeur; & eſt angu- 
Eq in in eee ſunt igitur Ed. axes; ec ps 410. 
| b 2), El autem, ex conſtructione, refta: LE ad rect os angulos 
0 {i TE diametro circuli RES, quare cireulum hune contingit LE; 
— vero ſecat ER, ideaque: eſt angulus LER zqualis ipff LSE 
in legmento alterno (32+ 3. 3, & propter duales LE, Ly, erit an- 
1 {ts Lie Eaves (angulo Le hoe eſt) / duobus: anguj ak 
. I. ER æqualis oftenſus eft.ipfi, LSE; reliqufb igitur 
RE, reliquo, SEy eſt æqualis: exgo'diametri conjugate: By 
que minimum comprehendunt angulum, equales, cum axe Ey fa | 
ciunt angulos, & proptexea ſunt inter ſe equales, & parallelæ re- 
ctis quæ a vertice axis majoris ad vertices minoris A nkur, gue 
eriam in præcedente caſn dſtenfum fu. 
ifeſtum eſt poſſe genere ende Alias duas diame- 
tros conjugatas inveniri, quæ datum comprehendent angulum; ope 
ſcilicet alterius pùncti 3, in quo circulus centro e incerall 88 
| ns LE occurrit. Mis HE bt eu i 
nitudo D inyeniri poteſt i in —— um; 5 
a  vertice ee eee e altemtram BF vel EO, puta 


ad 
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ad EF, recta alteri ipſarum EG parallela; & i tans ſegmentum ipſius 
EF. ducta abſciſſum, centroque E adjacens, ipſamque EF, invenia- 
tur media pro A erit hc nd dus in EF j oh coo 
(per I * lib 2. 1 


IH N * R O P. VII. P N o BL. 


Datis e & magnitudine duabus H yperbole. di- 

ametris conjugatis, alias duas conjugatas invenire 
que faciant angulum dato angulo æqualem; vel, quod 
eodem tedit, rectam Hyperbolam contingentem ducere, 


quæ cum diametro per eue l e dato 
angulo æqualem. 


3 Clos AB, CD Sean cejigits ep ſibi Abe occurrentes A | 


centro E, quarum'AB fit tranſverſa; & factum puta; ſciz. ſint 
EF, EG duæ alle diametri conjugatæ, que comprehendunt angu- 
lum FEG dato angulo æqualem; ſit vero EF diameter tranſverſa, 
87 per quodvis in-ips& punctum H, ducarur recta diametro ſecundæe 
E parallela, quæ afymptotis EK, EL occurrat in * — 1 : 
quoniam — poſitione & magnitudine dantur EB, ſitione 
dabuntur n EL, ut in Prop. 54. Ib: 3. um fuit; 
& datum eſt punctum B in ſectione, ideoque ſi . datus FEG 
reckus fuerit, axes invenientur per 2 53. lib: 3. Non autem re- 
Crus ſit — — FEG, m eirea t N EH deſeribatur circu- 


Ius cuj 6 rectos a any los _ ER, 
. 


1— 

HE quia & contingens b 255 | 

Seda in F z, Hb. 3.) 3 & n Ta N. ( 9 
quare juncta HN parallela erit(2.'6:Yipfh EL: datus autem G 75 

reft angulus HEC, quare datus- eſt EH K, huic autem æqua- 

88 EMN. ad centrum, qui proinde datus erit; & eſt re- 

Erus-MNE;1girur triangulum MNE ſpeeie datur (40. Dat:}, — 

que — Zoe ME, ſeu MH ad MN; datur vero angulus H NE; 

— nd MN; 6 NEE datus eſt, & datur MNE, ideoque datur = 


; 86 dass oftenla fair ratio Af ad MN, e 
ar... 


damn ——— 5 ＋ — contingit Def 11. be Ty 


— 


Sectiouum Conicarum Lib, IV. 11 5 


Dat.) triangulum MNH ſpecie datur; data igitur eſt ratio HN ad 

MN, ut & ratio MN ad NE, quare (per 8. Dat.) datur ratio HN 

ad NE; & angulus HNE datus oſtenſus eſt, ergo triangulum HN. 

ſpecie datur (41. Dat.); datur igitur angulus NEH, ideoque prop- 
ter EN poſitione datam, & punctum E, poſitione dabitur (29. 

Dat.) recta EH, ideoque & recta EG. | i 

Componetur vero ita; Sint AB, CD diametri conjugatæ poſitio- Fic. 8. 
5 ne datæ ſe mutuo bifariam ſecantes in E, & inventis aſymptotis EK, 
Z EL, ſumatur in alterutra ipſarum punctum quodvis K; &c ſuper 
K deſcribatur ſegmentum circuli, verſus ipfam EL, quod capiat 


0 angulum dato angulo æqualem; bifariamque ſei EK in N, ipſi 
# EL ducatur parallela recta per punctum N, occurratque ſegmento 
in H; & jungantur EH, KH, & huic ducatur parallela EG; e- 
runt EH, EG diametri conjugatæ quæſitæ. Occurrat enim KH al- 
teri aſymptoto in L, & quomam æquales fant KN, NE, & eſt 
NH parallela ipſi EL, erunt KH, HL æquales; occurrat EH Hy- 

perbolz in puncto E, (illud autem invemrur eodem prorſus ao 
quo inventus fuit vertex axis tranſverſi.in Prop. 53. lib. 3.), & per 

F ducatur OF parallela ipfi occurratque afymptotis in O, P; 
quoniam igitur æquales oſtenſæ ſunt KH, HL, erunt & OF, FP, 
uales; quare OP contingit Hyperbolam in F (23. lib. 3.) & eſt 
EG parallela ipſi OF, quia ipſi KH N ducta fuit: ergo eſt 
EG diameter ſecunda conjugata tranſverſæ EF (Def. 11. lib. 3.) & 
eſt angulus HEG #qualis alterno EHK, hoc eft, ex conſtructione 


angulo dato. 


PROP. VN. 


Si recta linea Ellipſin vel Hyperbolam contingens occur- 
rat diametro cuicunque Ellipſeos, vel diametro tranſver- a 
ſæ Hyperbolz ; erit rectangulum contentum ſegmentis 
diametri inter punctum occurſùs & ipſius vertices, ad 
quadratum ex ſegmento contingentis inter eundem o-. 
curſum & contactum; ut quadratum ex ſemidiametro 
cui occurrit 7 7 ad quadratum ex ſemidiametro 


6 - 

* 
3 TE 
x SE: 


quæ contingenti eſt parallel. 
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Fro. 9, Ir Ellipfis vel Hyperbola AC, ipſamque contingat recta AE in A, 
= 8 occurratque diametro CG D que fit tranſverſa Hyperbole in E, 
ſitque FG ſemidiameter ipſi AE parallela; erit — CED 
ad quadratum ex AE, ut quadratum ex CG ad quadratum ex FG. 
Per contactum ducatur diameter AK, & ad eam ducatur ordi- 
natim ipſi applicata CB, quæ proinde parallela erit contingenti 
AE; igitur eſt quadratum ex CG ad quadratum ex EG, ut qua- 
dratum ex BG ad quadratum ex AG, & dividendo inversè (a) in 
Ellipfi, dividendo vero in Hyperbola, eſt rectangulum CED ad 
quadratum ex EG, ut (ABK rectangulum ad quadratum ex A, 
— eſt, propter ſectionem, ut) quadratum ex CB ad quadratum ex 
FG; ut vero quadratum ex EG ad quadratum ex EA, ita propter 
parallelas eſt quadratum ex CG ad quadratum ex CB, ergo ex #- 
quo perturbate eſt rectangulum CED * ex ms ut bor 
* ex CG ad eng ex FWG. 


PROP. E 


81 recta lippen contingens occurrat diametro ſecun- 
_ dz; erit quadratum ex ſegmento diametri inter occur- 

fam & centrum ſimui cum quadrato ex ſemidiametro, 

ad quadratum ex ſegmento contingentis inter eundem 

occurſum & contackum; ut quadratum ex ſemidiame- 

tro cui occurrit contingens, ad quadratum ex - ſemidia- 
metro quæ contingenti eſt parallela. 


ie. 1 1. QInt Ay K Hyperbolz oppoſite, unamque ex ipſis contingat recta 
Sr AE in A, occurratque 5 ſecundæ CGPN in E, ſitque FG 
ſemidiameter parallela ipſi AE; erunt quadrata ex EG, CG ſimul 

ad quadratum ex LA. ut quadratum ex CG ad quadratum « ex _ 

5 | a er 


3 © 


2 — 2 


7 >. 
Wo Divifio Ra 5, rationis eſt ſumptio — quo S ſuperat anteceden - 


tem, ad ĩpſam conſequentem; fi autem qustuor magnirudines lint Propertiogiales, _ _ 
diviſæ inversEproportionates 8 


t. 
Sint enim A, A & B ſi mal, G C & D ful proportionales erit invertendo, A 
& B fimul ad A, ur C & D fimul ad C; & convertendo, A & B ſimul ad B, ut C 
& D ſimul ad D; & iterum invertendo, erit B ad A&B fimul, ut Dad'C & Df. 
mul: lieeat igitar hoc termino uti. n prolixitatiy gratia. 


Sh 


2 


0 
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Per contactum ducatur diameter AK, & ad eam ducatur ordina- 

tim ipſi applicatis —— CB, yy proinde erit parallela contin- 

genti AE, & igitur (propter parallelas FE per 24. 6.) eſt quadra- 

tum ex ad quadratum ex GE,” ut quadratum ex BG ad quadra- 

2 ex GA; &, componendo, ell ſumma quadratorum ex CG, G 

uadratum ex GE, ut (ſumma quadratorum ex BG; GK ad 

ak, ratum ex GA, hoc eſt, per Prop. 4r. lib. 3. =} Ju ratum ex 

C ad quadratum ex FG ; ut vero quadratum ex GE ad quadra- 

tum ex EA, ita propter parallelas eft quadratum ex CG, 24 qua- 

dratum ex 'CB; ergo ex æquo perturbatè eſt ſumma quadratorurh 

ex CG, GE ad quadratum ex 'EA, us quadratum ex Co ad qua- 

dratum FG 0 

Cox. ad duas -ecedentes. Sta puncto ducantur dur rectæ, 
Ellipfin, Hyperbolam vel Hyperbolas oppoſitas contingentes, erunt 

8 ex wſis ad 61 invicem ut quadrata ex Free üſdem 

Parallelis. 

Sint EA, EH e & FG, GL chase ipfis N Pre. 95 
rallelæ, & per punctum E ducatur diameter ECD: eſt igitur re- 10,1 I. 
crangulum CED, vel ſumma quadratorum ex C, GE, ad Jer. 

trum ex EA, ut quadratum ex CG ad quadratum ex FG; & qua- 
dratum ex EH ad rectangulum CED, vel fummam vadratorum 

ex CG, GE, ut quadratum ex L ad quadratum — : ergo ex 

quo eft quadratum'ex EH ad e ex LES t dei e e 

ba: ad: OP ex FS. . FF. * e 


f, + . >» 3 MA 4 


an 5 ti N 22 EO, VS, Pre CL, 
l= erunt triangula EQG, VSG, &c. inter ſe, ut qua- 
drata ex iplorum lateribus homolegis; & ſummæ vel 
exceſſus triangulorum. vt ſummær vel exceſſus 3 
torum ex lateribus. Ex. gr. 

026 1. Int tria la EOG,. CEG; & 1 

85 SD: Eg eſt G,& jo OG De een —_— 


as; wv adm * EG ad Cs ex CG; xo . 


_ — — Ae, Ie >> 
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nendo, ſumma ipſorum. EOG, CLG ad CLG, ut ſumma quadrato- 


rum ex EG, CG ad quadratum ex CG ; & ſimiliter, dividendo, 
eft rrapeziura EOL C ad triangulum CL, ut exceſſus ꝗquadrati ex 
EG ſupra. quadratum ex CG, hoc eft, (per 5 aut 6. 2.) rectangulum 
aden ex. GG. 5, # 
- . Caſe 2. Sint rurſus triangula PFG, CLG, QMG, fſitque' GH #- 
qualis ipſi G, & GN ipſi GM] erit exceſſus ipſorum PFG, QMG 
ad exceſſum ipſorum PFG, CLG, ut exceſſus quadratorum ex FG, 


M ad exceſſum quadratorum ex FG, LG; hoc eſt, erit trapezium 
PEM ad trapezium PFI C, ut rectangulum FH ad rectangulum 


FLH+(5 aut 6. 2.) Nam per Caſ. 1. eſt trapezium PFMQ ad tri- 
angulum QMG, ut rectangulum FMH ad quadratum ex MG; &, 
permutando, ut PFMQ ad rectangulum FM, ita triangulum MG 
ad quadratum ex MG : & eadem ratione oſtendetur eſſe PFLC ad 
rectangulum FLH, ut triangulum CLG ad quadratum ex LG, hoc 
eſt, ut QMG ad quadratum ex MG : ergo eſt trapezium PFMQ ad 


. 7 retangulum FMH, ut trapezium PFLC ad rectangulum FLH; 


81 quare, permutando, eſt PFMQ ad PFLC, ut rectangulum FMH ad 


rectangulum FLH. Er eodem prorſus modo oſtendetur ſummam 
ipſorum PFG, QM eſſe ad ſummam ipſorum PFG, CLG, ut ſum- 
ma quadratorum ex FG, MG ad ſummam quadratorum ex FG, LG. 


Eidemque ratione oſtendetur eſſe trapezium PEM ad ſummam tri- 


* 


angulorum Fs LOL ut rectangulum FMH ad ſummam quadra- 


torum ex FG, | LP 5 
C. 3. Denique, Sint triangula EOG, VSG, PFG, ſitque GH #- 
qualis ipfi GF; erit triangulum EOG, ſimul cum trapezio PFS V, 
ad triangulum PFC, ut quadratum ex OG, ſimul cum rectangulo 


FSH, ad quadratum ex FG. Nam eſt EOG ad quadratum ex OG, 


1 


ut {PFG 1 FG, hoc eſt, per Caſ. 1. ut) trapezium 
PFS V ad rectangulum FSH; quare (per 12. 5.) eſt EOG, ſimul 
cum PF SV, ad quadratum ex OG, fimul cum rectangulo FSH, ut 
(EOG ad quadratum ex OG, hoe eſt ut) PFG ad quadratum ex 


— 7 N . » T4 4 ,4 "I ö 
| g ( P 7 X 4 „ 
Z , 3 2 r 


Si recta 75 Fan vel Hyperbolas oppo- 
-  Jiras ler, occurratque diametro cuicunque Ellipſeos. 


9 * * 
£11117 8 
— * „ 4 4 * 


a}, 
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vel diametro tranſverſæ Hyperbolæ; erit 1 „ 
contentum ſegmentis diametri inter punctum occursis 
KX ipſius vertices, ad rectangulum contentum ſegmentis 
rectæ lineæ, inter eundem occurſum & interſectiones 
rectæ lineæ & ſectionis, ut quadratum ex ſemidiametro 
cui occurrit recta, ad quadratum ex ſemidiametro quæ 
eidem eſt parallel. 4% „„ 0 


K ti,f# 7 7 


Caſ. 1. Q Vando recta occurrit 1 vel Hyperbolis oppoſitis. 
e 93 Occurrat recta AB ſectioni in A, B, & diametro FIG. 135 
CD in E, * EG ſemidiameter ipſi AB parallela; erit rectan- 14, 15, 
gulum CED ad rectangulum AEB, ut quadratum ex G ad qua- 16. 
dratum ei f G. DIET? RY JU Gin D Lhe 21D. - 
Ducantur CL, AM, BN, EO & FP parallelz ordinatim applica- 
tis diametro FGH, occurratque AM iph CG in Q: & quoniam #- 
beer ſunt AM, BN, æqualia erunt ſegmenta MG, NG inter ipſas - 
c centrum (Cor. 4. I 5. Iib. 2. & Cor. 1. 31. lib. 3.) &, propter © - . 
ſectionem, erit quadratum ex EO, ſeu AM, ad quadratum ex CL, 
ut rectangulum EMH ad rectangulum FL. H: ut autem quadratum 
ex EO ad quadratum ex CL, ita. eft triangulum EOG 5 pf — 
lam CLG; & ut rectangulum FMH ad rectangulum FLH, ita eſt, 
per Lemma, trapezium . trapezium PFLC; quare eſt tri- 
angulum EOG ad triangulum CL, ut trapezium PPMQ ad tra- 
pezium PFLE : &, diwidendo, quando OG major eft-LG, dividen- 
do vero inversè, quando OG minor eſt LG, eri trapezium EOLC 
at triangulum CL, ut trapezium QMMLCrad trapeziumaPFLC. 
Et in Ellipſi per 12. 5. in Hyperbola vero per 19. 5. erit trapezium - 
EOLC ad tniangulum CLG, ut trapezium EOM ad triangulum 
PFG: queniam vero æquales ſunt Cœ O, erit, per Lemma, tra- | 
peium EQLC ad triangulum (LG, ut rectangulum CED ad qua- 
dratum ex CG; &, per idem Lemma, propter æquales M, GN, - N 
exit trapezium. EQMQ ad triangulum PFE, ut rectangulum MON 
ad quaclratum ex FG: ergo eſt rectangulum CED ad quadratum 
ex CG, ut rectangulum MON; ſeu EB, ad quadratum ex EG; &, 5 
© Permutando, eſt rectangulum CED ad rect angulum AEB, ut qua- 5 
Cat * Quνðꝗprecta. AB ogcysriz uni Hygerbolarum oppo: 


of fl 
rum. 
f 


22 
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Fre. 17, liſdem conſtructis, erunt MG, NG æquales; &, quoniam in hoc 
18. caſu eſt FGH diameter ſecunda, erit quadratum ex EO, ſeu AM, 
ad quadratum ex CL, ut ſumma quadratorum ex MG, FG ad ſum- 
mam quadratorum ex LG, FG; & igitur, per Lemma, erit trian- 
gulum EOG ad triangulum CLG, ut ſumma triangulorum QMG, 
FFG ad ſummam trianguloram CLG, PFG; &, dividendo, quan- 
do OG major eſt LG, dividendo vero inverse, quando OG minor 
eſt LG, erit trapezium EOLC ad triangulum CL, ut trapezium 

_ QMLC ad ſummam triangulorum CLG, PFG: quare, per 19. 5. 
eſt xrapezium EOLC ad —— CLG, ut trapezium EOM G ad 


85 - - gulym MON, ſeu AEB, ad quadratum ex FG; & germutando, 
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gulum FMH ad ſummam quadratorum ex LG, EC; & igitur, per 
Lemma, erit triangulum EOG ad triangulum CLG, ut trapezium 
T triangula CL. G, PFG ſimul: quare, \componends, erunt 
triarigula EOG, CI. G ſimul ad rriangulum CLG, ut triangula CLG, 
QM ſimul ad triangula CLG, PFG ſimul; &, per 19. 5. erunt 
triangula EOG, CLG ſimul ad triangalam CL, ut trapezium 
EOMQ ad triangulum PFG; ergo, per Eemma, eſt ſumma qua- 
ratorum ex EG, CG ad quadratum ex CG, ut rectangulum MON, 
jeu AEB, ad quadratum ex FG; &, permutando; eſt ſumma qua- 
dratorum ex EG, CG ad rectangulum AEB, ut quadratum ex CG 
ad quadratum ex F oo LON 
Caſ. 2. Quando recta occurrit uni Hyperbolarum. 


- 


Occurrat recta AB Hyperbolæ in A, B punctis, & diametro ſe- Fic. 20. 


cundæ CD in E, ſitque FG ſemidiameter ipſi AB parallela, quæ pro- 
pterea erit K. recta; &,, iiſdem conſtructis, erunt MG, NG 
SEquales: &, quoniam eſt, AM ordinatim applicata diametro fectæ | 
FH, & ad eandem ducta eſt a termino diametri ſecundæ O recta 
CL ipfi AB parallela, eri, per Cor. Prop. 41. lib. 3. quadratum ex 
AM, ſeu EO, ad quadratum ex CL, ut ſumma quadratorum ex 
MG, FG ad rectangulum FLH; & igitur, per Lemma, eft trjan- 
1 EOG ad triangulum CL, ut ſamma' triangutorum QMG, 
FEG ad trapezium PELC: quare, componendo, eſt ſumm̃a tflan- 
gulorum EQG,,CLG ad triangulum CLG, ut ſumma triangulo- 
rum — CEG ad trapezium PFLC; &, per 19. 5. eſt ſumma 
u 
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ny : 720 — &f fi Os tp _— Er ©2050 6 Kits thf * od 4558 10 N OS f 
8¹ per punct um in diametro Ellipſeos, vel diametro tranſverſa Hy- 
Y perbolz, ducatur recta parallela ordinatim ipfi applicatis, fpa- 
tium ad quod rectangulum contentum ſegmentis diametri inter punk 
cum && yextices ejus, eandem habet rationem — habet qua- 
dratum ex ſemidiametro ad quadratum ex ſemidlametro quæ ipfi 
FAY Par eſt, vocetur Spatium proportionale conveniens ret. 
In Farabola vero, ſpatium ad quod rectangulum contentum ſeg- 
20 „55 fe mento 
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mento diametri inter punctum & verticem, ejuſdemque diametri 
latere recto, rationemuhabet æqualis ad æquale, ſimiſiter vocetur 
Spatium proportionale conveniens rect. Manifeftum autem eſt ſpa- 
tium hoc in omnibus ſectionibus æquale eſſe quadrato ex ſegmento 
ordinatim applicatæ inter punctum & ſectionem quando punctum 
cadit intra ſectionem. Et fimiliter, quando occaſio fuerit, voce- 
tur quadratum ex ſegmento rectæ, quæ ordinatim applicatur dia- 
metro ſecundæ Hyperbolæ inter diametrum & ſectionem, Spatium 
Pruportiouale tconveniens rectæ. , 5 6 OE 22 DUCTILE en. gt A 4 FA 


+44 # 6 37 
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Si reQa linea Ellipſin vel oppoſitas Hyperbolas nec con- 
deingat nec ſecet, occurrat vero diametro FMlipieos cui- 
2 -Cunque,: vel diametro tranſverſæ Hyperbol#; erit re- 
cCitangulum contentum ſegmentis diametri inter pun- 
cctum occursds & vertices ejus, ad quadratum ex ſeg- 
mento rectæ inter idem punctum, & punctum quo re- 
= cr occurrit diameter. cui ordinatim applicatæ ſunt re- 
Ac hyic parallelæ, ſimul cum ſpatio proportionali quod 
eidem xectæ convenit ; ut quadratum ex ſemidiamerro 
primo nominata, ad quadratum ex ſemidiametto quæ 
e parallelafeſ e: 1 1 
COA ee ee d fff {1 £42 % 2 EPL 3 wed Ld 
Caſ. 1. occurrit diametro Ellipſeo. 
P16. 21. Oocurrat refta AB diametro CGD Ellipſeos in E, 
diametro vero 'TGK, cui ordinatim applicatæ ſunt ipſi AB paralle- 
Iz, occurrat in R, ſitque diameter FGH parallela eidem AB, & 
idcirco ipſi KT conjugata; erit rectangulum CED ad quadratum 
ex ER, ſimul cum ſpatio proportionali quod rectæ AB convenit, 
ut quadratum ex CG ad quadratum ex FW. 
Fiat, ut GK ad GF, ita GR ad quartam G8: igitur, quoniam 
eſt quadratum ex GR. ad quadratum ex GS, ut quadratum ex GK 
ad quadratrum ex GF, erit: & reliquum, ſcix. reckangulum KRT, 
; ad reliquum rectangulum FSH, ut quadratum ex GK ad quadra- 
| tum ex GF; & igitur eſt rectangulum FSH ſpatium proportionale 
conveniens rectæ AB. Ducantur CL. EO, FP, SV parallelæ ipſi 
2321 | ; | | GK: 


* 
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GK: &, quoniam eſt quadratum ex GR, ſea EO, ad quadratum 
ex GS, ut (quadratum ex GK. ad quadratum ex GF, hoc eft, pro- 
pter ſectionem, ut) quadratum ex CL ad rectangulum FLH; erit, 
permutando, quadratum ex EO ad quadratum ex CL, ut quadra- 
tum ex GS ad rectangulum FLH: eſt igitur, per Lemma, pro- 
pter æquales FG, GH, triangulum FOG! 2 triangulum CLG, ut 
triangulum VSG ad trapezium PFLC; & igitur, per 12. 5. eſt tri- 
angulum EOG ad e CLG, ut triangula EOG, VSG ſimul 
ad triangulum PFG: &, dividendo, eſt trapezium EOLC ad tri- 
angulum CLG, ut triangulum EOG & trapezium PFSV ſimul ad _ 
triangulum PFG; &, quoniam æquales ſunt CG, GD, ut & FG, 
H, erit, per Lemma, rectangulum CED ad quadratum ex GC, 
ut quadratum ex OG, ſeu ER, ſimul cum rectangulo FS H, ad qua- 
dratum ex FG: &, permutando, eſt rectangulum ¶ ED ad quadra- 
tum ex ER. ſimnl cum rectangulo FSH, ut quadratum ex CG ad 
quadratum ex FG. 375 nes e 2 ft 73 aging >... 
Caſ. 2. Quando recta AB occurrit diametro tanſverſæ Hyperbolz. 
liſdem conſtructis, oftendetur, ut in præcedente caſu, eſſe qua- FIG. 22. 
_ dratum ex EO ad quadratum ex GS, ut quadratum ex GK ad qua- 
dratum ex CF, hoc eſt, propter ſectionem, ut quadratum ex CL. 
ad ſummam quadratorum ex LG, FG ; (nam, quoniam ex hypo- 
theſi recta AB Hyperbolis non occurrit, erit FG, qu#'ipfi — 


| Aa eſt, diameter ſecunda:) — quadratum ex EO 
dad quadratum ex CL, ut quadtatum ex G8 ad ſummam quadrato- 


rum ex. LG, FG; quare, per Lemma, eſt triangulum EOG ad tri- 
angulum CL, ut triangulum VSG ad ſummam triangulorum CLG, 
PFG; &, per 19. 5. eſt triangulum EOG ad triangulum CLG, ut 
trapezium EOS V ad triangulum PFG: igitur, dividendo inverse, 

eſt trapezium EOLC ad triangulum CLG, ur triangulum EOG & 
trapezium PF SV ſimul ad triangulum PEG; ergo, per Lemnta, 
eſt rectangulum CED ad quadratum ex CG, ut quadratum ex OG, 
ſeu ER, & rectangulum FSH ſimul, ad quadratum ex FG: & 
permutando. 2 CCC Haine 


PR OP. XIII. 


Si recta linea oppoſitas Hyperbolas nec contingat nee ſe- 
cet, occurrat vero ipſarum diametro ſecundæ; erit qua- 
Q 1 dratum 


419 


Sy 


| 
| 
| 


FIG. 23. 0 


Aue, ſive neutra, Ellipſin, vel Hyperbolam vel oppo- 
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dratum ex ſegmento diametri inter punctum occursũs 
& centrum, ſimul cum quadraro ex ſemidiametro, ad 
quadratum ex ſegmento rectæ inter idem punctum oc- 


_—enrsus & illud quo rectæ cccurrit diameter cui ordina- 


tim applicatæ ſunt ręctæ huic parallelæ, ſimul cum ſpa- 

tio proportionali quod eidem rectæ convenit; ut qua- 
datum ex ſemidiametro Aang warme ad quadratum 
ex ſemidiametro quæ rectæ eſt parall ela. 

t Ei! 4AFE I {+3 AD Be . = 

Ccurrat recta AB diametro ſecundæ Hyperbolæ, ſciz. ipſi CGD, 
in E; diametro vero 'TGK, cui ordinatim applicatæ ſunt ipfi 
AB parallelæ, occurrat in R; ſitque FGH diameter parallela ei- 
dem AB, & idcirco ipſi K'T conjugata: erit quadratum ex EG, 
fimul cum quadrato ex CG, ad quadratum ex ER ſimul cum ſpa- 
tio proportionali quod rectæ AB convenit, ut quadratum ex CG 
„„ „ teu nog HA Io oath nd 

liſdem ut in præcedente conſtructis, oſtendetur, ut in ea, eſſe 
quadratum ex EO ad quadratum ex G8, ut quadratum ex GK ad 
quadratum ex GF, hoc eſt, propter ſectionem, ut quadratum ex 


& ad rectangulum FLH: &, permutando, eſt quadratum ex EO 


ad quadratum ex CL, ut quadratum ex GS ad rectangulum FLH; 
quare, per Lemma, eſt 2 triangulum CLG, ur 


triangulum VSG ad trapezium PF: &, componendo, eſt ſum- 


ma triangulorum EOG, CLG ad triangulum CLG, ut triangulum 
VSG, ſimul cum trapezio PFLC, ad trapezium PFLC; &, per 1 9. 


5. eſt ſumma triangulorum EOG, CL ad triangulum CL, ut tri- 


angulum EOG ſimul cum trapezio PFSV ad triangulum PFG; er- 


g, per Lemma, eſt: quadratum ex EG, ſimul cum quadrato ex 


C, ad quadratum ex CG; ut quadratum ex OG, ſeu ER, & re- 
Qtangulum FSH ſimul, ad quadratum ex FG: &, permutando, eſt 
ſumma quadratorum ex EG, CG ad quadratum ex ER & rectan- 


gulum FSH ſimul, ut quadratum ex CG ad quadratum ex FGW. 


Si duæ rectæ ſibi invicem occurrant, fiye una, ſive utra- 


ſit as 


— 
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ſitas e ſecet, vel contingat. vel Ellipſi. & 
Hyperbolis, oppofitis non occutrat ;, exit Tedangutum "I 
contentum ſegmentis prime, inter occurſum, rectarum & 
pundtta quibus ſectioni occurrit: vel, ſi contingat fecti- 
onem, erit quadratum ex ſegmento ipſius inter occur- 
ſum rectarum & contactum: vel denique, ſi non do- 
currat Ellipſi, vel Hyperbolæ, vel ſectionibus oppoſi - 
ris, erit quadratrum ex ſegmento ipſiüs inter Secufſum 
rectarum & punctum quo primæ rectæ octbutfit diame- 
ter cui ordinatim applicatæ funt ipſi parallelæ. fimul 
cum ſpatio proportionali quod, eidem prime; rectæ con- 
Fenit; ; ad fectangulum, vel ad quadratum,., vel ad qua- 4 
dratum & ſpatium proportionale ſimiliter ad ſecundam 
rectam relata, prout ea. ſecat i vel contingit ſectionem, 
: vel: ei non occurrit; ut quadratum ex ſomidiaietfo 


quæ primæ rectæ eſt parallela, uy quddratum ex le 1 
diametre que ſecundæ eſt parateh IG WIPED e ets 


+1 $9 N51. "IP 
OSR bz utuo bedr AB AD if "Ay cid pint Fre. 24, 
C & D/, E & per AUcathir diameter KN e pri 2.5, 26. 
mo — quæcunque EHipſeos vel trauſperſa Hf 20 M & c 
ducatur FG ſemidiamèter -iph BC parallela, & PH Jemidiameter 
ipſi DE parallela; erit rectangulum BAC ad rectangulum. DAE, 
ut quadratum ex F ad quadratum ex HF. To 


Jam, per 10. huj. eſt rectangulum KAT dd rectangulun BAC! 
vtiquadratum ex K ad quadriram e 3, ho ecke of ac? 


"1 


ctangulum BAC. ad! rectangulam "RATING uadtatum ek GE id 

quadratum- ex KP ut vero KAL ad BAE wh an per To. hujus e 

quadratum ex KF ad quadratum ex HF; ergo ex 0 eſt 8 
gulum BAC ad retanguldm DAT, ut 4 ufvrd 1 GPa ad'q qua- 

dratum ex HF. ee eee eee oh 45 

iSt wre K AE, fuerit | apneter teeth Erypertbkes t 1 Er Prop, FI. 27. 

I. hujus, quad ratum est A fimul cum quaqrato ex NF, a fectan- 1 


gulum BAC, ut quadratuſ̃ Ah ad quadratum 6x" IF, & in- 
vertendo: ut vero A; i ef Ex AE ſimul cum quadrato ex KF, 
ad  reftungubuct DA ita elt quadratum. er KP ad quadratum ex 


HP, 


| 
| 
| 
| 


\ 


* 


; . 
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HF, ergo ex æquo . eſt rectangulum BAC ad rectangulum DAE, 
ut quadratum ex GF ad quadratum ex Hf. 
Fo. 28. Similiter ſi una rectarum ſecet ſectionem, ut ABC, altera vero 
contingat, ut AD, oſtendetur ope Propoſitionis 10. vel 11. & Prop. 
8. vel 9. prout diameter AF fuerit tranſverſa vel ſecunda Nyper- 
bolæ; elle rectangulum BAC ad quadratum ex AD, ut quadratum 
ex GF ad quadratum ex H. | 


- 


Fi6.29, Si vero una rectarum ſecet ſectionem, ut ABC, altera vero AD ip- 
30. ſi non ocgurrat, ad AD ducatur diameter FS cui ordinatim appli- 


AD conveniens; cæteris manentibus, erit x gulum BAC ad 

quadratum ex AS ſimul cum ſpatio X, ut quadratum ex GF ad qua- 

dratum ex HF. Demonſtratur ex Propp. 10. vel 11. & 12. & 13. 
eodem modo quo præcedens caſus. E 

FIG. 31. Et ſi neutra rectarum ſectioni occurrat, ut AB, AD,” ſintijue FS, 


catæ parallelæ ſunt ipti AD, ſicque X ſpatium proportionale rect 
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ipſis parallelæ ſunt (Cor. 4. 23. lib. 3.); & fi una ipſarum contin- 
gat Hyperbolam, ſegmeny jus inter 
æquale eſt ſemidiametro ſecundæ quæ rectæ parallela eſt; ſi vero 
una vel, utraque ipſarum ſectionibus non occurrat, quadrarum ex 
ſegmento ejus inter aſymptoton & punctum quo 10 oecurrit dia- 
eter cui ordinatim applicatæ ſunt ipſi. rectæ parallelz, ſimul cum 
Page proportionali quod rectæ convenit, æquale eſt quadrato ex 


= A © 


emidiametro quæ rectæ parallela ect. - ' 
Sit enim Hyperbola cujus aſymptoti AC, BC, & per punctum in 
una ipſarum D, ducatur recta DE Hyperbolis non occurrens, dia- 
metro vero EG cui ordinatim applicatis paxallela eſt DE occurrat in 
H, ſitque CL ſemidiameger ipſi CF,conugata, quæ proinde æqua- 
lis & arallela erit (Def. 11. 13) — pn contingit Hy- 
rbolam in F & terminatur ad aſymptoton, erit quadratum ex 
5 [ ſimul cum ſpatio proportionali 8 quod rectæ DE convenix, 8 
_ 2898 quale 


— 
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quale quadrato ex. CL ſeu FK; nam eſt quadratum ex F ad qua- 


— 


dratum ex EK, ut quadratum ex CH ad quadratum ex HDN & 

per 19, 5- eſt quadratum ex CF ad quadratum ex FR, ut -reEtans 

gulum FHG ad exceſſum quadrati e FRN Capra” quadtatum ex 

HD; & igitur exceſſus hic æqualis eſt (Def. hujus) ſpatio propor- 

tionali 8; quare quadratum ex FK ſeu CL æquale eſt quadrato ex a 
HD & ſpatio 8 ſimul. Ergo & in his caſibus conſtat Propoſitio- 
F/ . 4 

"I; 12 32, eſt rectangulum MDN ad quadratum ex DH ſimul 

cum ſpatio proportionali quod rectæ DE convenit, ut quadratum ex 

CO ad quadratum ex CL; eſt enim rectangulum MDN æqualè 
gquadrato ex CO, &, ut jam oſtenſum eſt, quadratum ex DH, ſimul 

| _ m_ proportionali quod ipſi DE convenit, equale qvuadrato 

EX LL Der , ine 
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Iiſdem manentibus, ſi alterutri rectarum AB, A ducatur Fic. 24, 
— MN, alteri AD occurrens in O; prout MN 25, 29, 
ecat vel contingit ſectionem, vel ipſi non occurrit, ea- 30 31 
dem ſequentur de rectis AD, MN & puncto oceurſus 
O, quæ oſtenſa ſunt de rectis AD, AB & ipſarum con- 
curſu A; & igitur rectangula contenta ſegmentis recta- 
rum AB, AD puncto A adjacentibus, vel quadrata ex 
Contingentibus, vel quadrata & ſpatia proportionalia, 
ſunt ad le invicem ut rectangula, & c. contenta ſegmen- 
. tis rectarum puncto O adjacentibus : ex Br... 2 "te 4 


IN fig: 24. eſt rectangulum BAC ad tectangulum DAE, ut re- 
ctangulum MON a rectangulum DOE : in fig. 25. eſt rectan- 

gulum BAC ad rectangulum PAE, ut quadratum ex MO ad re- 
ctangulum DOE: in fig. 29; 30, eft FeAtangulem BAG ad quadra- 

tum ex AS ſimul cum ſpatio proporxionali quod rectæ DE conve- 

nit, ut rectangulum MON ad quadratuni ex O8. ſimul cum ſpatio 
proportionali quod eidem DE convenit : in fig. 3 1. eſt quadratum 

ex AS ſimul cun ſpatio - proportionali quod rectæ BC convenit, al 
quadratum ex AT ſimul cum ſpatio propottionali-quod rectæ BE. 


COnN=- 


—. 
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convenit; ut rectangulum: MON, Anden Or, mul bum 
ſpatio ptoportionali quod eidem DE;convenit.: :8, Bic! in reliquis 


e en 2171 zs munmnbenp bes AD zo UHE a e 0 1 15 
Et ſi inis AB, AD ducantur duæ parallelæ MN, PQ ſibi mutuo 
occurrentes-in R, erum rectangula, quadrata, &c. ex rectis puncto 
+ A aqacentibus, inter ſe, ut rectangula, quadrata, &c. ex rectis pun- 
cto R adjacentibus, ut manifeſtum eſt ex præcedente: ex. gr. in fig. 
24. eſt rectangulum BAC ad rectangulum DAE, ut rectangulum 
MRN ad rectangulum RQ; in, fig. 45, eſt rectangulum BAC, 
ad rectangulum PAE, ut quadratum ex MR. ad quadratum ex 
RS ſimul( cum ſpatio proportionali quod rectæ PQ convenit; 
in fig. | 29. eſt rectangulum BAC ad quadratum e As ſimul 
cum ſpatig proportionali quod rectæ DE conventt, ut rectan- 
gulum MRN ad quadratum ex RT ſimul cum ſpatio propor- 
tionali quod rectæ PQ convenit; in fig. 30. eſt rectangulum BAC 
ad quadratum ex AS ſimul cum ſpatio proportionali quod rectæ DE 
convenit, ut rectangulum MRN ad rectangulum PRQ ; in fig. 31. 
etſt quadratum ex AS ſimul cum patio proportionali quod rectæ 
BC convenit, ad quadratum ex A'T ſimul cum ſpatio proportionali 
Jgd refs DE convenir, ut reftapgalum MRN, ad reStangulum 
"FRO: &ficin xeliquis calibus,, 
<7 III. : FE m— : TY PR CER. XVI. 925 * fs 725 


Si duæ rectæ lineæ Ellipfin, Hyperbolam vel oppoſitas 

HFH yperbolas contingant, & uni ipſarum occurrat diame- 

ter quæcunque Ellipſeos vel diameter tranſverſa Hyper- 
bolæ, & per punctum . recta alteri con- 

_  _tingentiparallela ;.erit rectangulum contentum ſegmen- 
: i art inter en ee & i d eren 
ad quadratum ex ſegmento rectæ parallel inter idem 
.;punctum & rectam contactus conjungentem; ut qua- 
L4iratum ex ſemidiametro cui occurrit recta parallela, ad 

q quadratùm ex ſemidiametbroſquateidem eſt parallela. 


** 


3 * - + * * * : - „ «a 1 f " 8 F 1 # 
cus ab. H. S nnn ALT 112365 D HN 
SY f , 


- 


wah .. Li | F126 401 
Fic. 33, COntingant AB, AC ſectionem iii punctis B, C, & ipſi AC oc- 
34 C currat diameter HCF in puncto D per quod ducta DE 15 


* 


* 


AB parallela, occurrat junctæ CBin E; fitque GK ſemidiameter 
ipfi DE parallela: erit rectangulum F DH ad quadratum ex DE, ut 
quadratum ex FG ad quadratum ex K 1 OO 


Sit LG ſemidiatnerer ipſi AC parallela,, & (per Prop. 8. huj.) e- 


oy 4 


rit rectangulum FDH: ad quadratum ex DC, ut quadratum ex FG 
ad quadratum ex LG. eſt vero quadratum ex DC ad quadratum ex 
DE, ut (quadratum ex AC ad quadratum ex AB, hoc eſt, [ per Cor. 
4. huj. ] ut) quadratum ex LG ad quadratum ex KG; ergo ex æquo 
eft rectangulum FDH ad quadratum ex DE, ut quadratum ex FG 


8 \ 
F&# 


Occurrat jam diameter ſecunda Hyperbolæ, viz. FGH Fc. 36. 


contingenti AC in D, ceteris ut in præcedentt manen- 


tibus: erit quadratum ex DG ſimul cum quadrato ex 


FG, ad quadratum ex DE; ut quadratum ex FG, ad : 


quadratum ex K. 


DEmouſtratur ex propo rione 9. & Corollario ejuſdem, eodem | 


prorſus modo quo precedens ex Propoſitione 8. & eodem 


Corollario. Eſt ſciz. quadratum ex EG & quadratum ex DG ſi- 


mul ad quadratum ex DC, ur quadratum ex FG ad quadratum ex 


LG; eſt vero quadratum ex DC ad quadratum ex DE, ut (quadra- 
tum ex AC ad quadratum ex AB, hoc eſt, ut) quadratum ex LG 
ad quadratum ex KG; ergo ex æquo eſt quadratum ex FG & 
quadratum ex DG ſimul ad quadratum ex DE, . ut quadratum ex 
FG inen e YT TIRE . 


* 
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vel, ſi contingat, erit quadratum ex ſegmento contingen- 
tis inter punctum & contactum; vel; ſi non occurrat, 
erit quadratum ex ſegmento ejus inter punctum a quo 
ꝗqucta eſt recta. & punctum quo ipſi occurrit diameter 
cui ordinatim applicatæ ſunt rectæ huic parallelz, ſi- 
mul cum ipatio proportionali quod eidem convenit; ad 
quadratum ex ſe 1 ge rectæ primæ inter prædictum 
Functum a quo ducta eſt. & rectam que per contactus 
contingenitium tranſit: ut quadratum ex ſemidiametro 
quæ ſecundæ rectæ parallela eſt; ad quadratum ex ſemi- 
diametro quæ prima rectæ parallela, eſt, 


Emonſtratur ex Propp. 16. vel 173 & 10 ve 113 18. v0; 
2 eue 100 200085 moe quo Propoſtio 14. 5 : 


Con. Et en hae 18; & eri ips4 & 14. ja 6 bote cur. 
tur iis ue in 88 15. oſtenſa tyerunt ex 14. 


ee e ee Rel *. t eng - 
S1 beds fines bee mama ipfiks dis 
ametro- ; erit rectangulum contentum legmento dame! i 

- thi inter verticem ejus & contingentem, & latere recto 
diametri quæ per contactum ducitur, quale quadrato 


ex ſegmento contingentis inter contactum & _— a 
quo diametro occurrit. 


Fre. 3. Contingat! reta AB: kde in. B; occurratque diametro CD 

in A, & completo parallelogrammo BADE; erit BE, diame- 

ter. & DE ipf ordinatim applicar: ergo (Per Prop. 13. lib. 1.) 5 

erit rectangulum conrentum àbſciſſa BE & latere recto diametri 

BE, æquaſe quadrato 6x DE, hoc eſt, ert rectangulum . | 

_ Bd & Jax n rect diametti BE, ne quadrato er B. 
itt 

Con. Si a puncto ducantur 12 war Parabolam. WTO 

— L 
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wx * 470. 
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erunt quadrata ex ipſis ad ſe invicem, ut tera rea nero 


rum quæ per contactus tranſeunt. 


Sint AB, AF contingentes; & A Gatheter, & per min- 


nem hanc, erit quadratum ex AB æquale rectangulo contento AD 
& latere recto diametri per B, & quadratum ex AF æquale re- 
Etangulo contento eadem AD & He rect diaet per 585 unde 
| conſtat Corollarium (per. 5 6.) 5 8 rd 


PROP. XR. 


NN 1 


Si le linea Parabalam ſecet * diamere's erit 
rectangulum contentum ſegmento diametri inter occur 
2 Ken ipfiuſque verticem & latere recto diametri rectæ ſe. 


icantis, quale rectangulo contento ſegmentis 'e) dem 


Keck inter punctum M 0 Eigigetrq occutftit, * Paß : 
dude ſectioni occurrit. | 1 


c REA AB Parabole occurrat in A, B punGtis,. net. vero Fi. 38. 
CD in E; erit rectangulum contentum re&i DE & latere re- 


&o diametri ipſius AB æquale recangulo AEB. 
PDucatur enim FG diameter ipſius AB, cui ad rectos angulos 
ducatur FH æqualis lateri recto diametri FG, & compleatur 


rallelogrammum GF HK, ducanturque DL, LM  iplis BG, GK 


3 : quoniam igitur propter Parabolam n vadratum, 
2932 uale goRungulo GH, quadratum vero A Hh 

Aang ulo erit exceſlus quadratorum ex $1 DL . equale cx 

| Celle en at” LH, hoc eſt, rectangulo autem ex- 


ceſſus quadratorum ex 'BG, DL, hoc eſt, ex BG, N æqualis re- 


ctangulo AEB (5. aut 6. 2.); ergo eſt AEB 8 æquale 
ipſi LK, hoc e \ rectangulo. contento le ſeu DR, & bs co 
Wy e ſeize. ud AB... > AG oa ind 


# + 4934111 
380 550 


1 In „ RK 0 *. ll. 1 T. 


„ > 7 * 3 * 


z 
A * on * 9 Less: * 
170 : 12 es 14 itts 


si — — nec - bontingat nec ſecet, — 


90 


. R 2 mento 


rat vero diametro ; erit rectangulum contentum ſeg- 
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mento diametri inter unctum occurſis & yerticem e- 
jus, latereque recto diametri cui ordinatim applicatæ 
od paralielez, ſunt ipſi rectæ, æquale quadrato ex ſegmento 
rectæ inter has diametros, ſimul cum rectangulo con- 
tento ſegmento ultimo nominatæ diametri inter verti- 
cem ejus & redam, ejuſdemque diametri latere recto; 


hoc eſt, ſimul cum N n quod Ferry con- 
venit. 


— 


rn 


to ex FH ( 19. 80 ot ſeu EG, quare eſt DE in K g 2 
do ex EG e r reckangulo HE in K, ſen Fo in K. 


13241 * 


Cox. 1. * tres præcedentes. ﬆ dus diametri oecurrant rectæ 
Parabola terminate, erunt rectangula contenta ſegmentis rectæ in- 
ter diametros & puncta quibus recta Parabolæ occurrit, ad ſe in- 
vicem, ut ſegmenta diametrorum inter rectam & ipſarum | vertices. 
3 huj. & T. 6.7 a : 

Et, fi recta contingat Parabolam, erunt quadiats ex ſegmentis | 
ipſius inter diametros & contactum, ut legmenta een in- 
ter rectam & ĩpfarum vertices (per 19. huj. & 1. 6.) . 

Et, ſi recta Parabolæ non occurrat, erunt quadrata ex. ſegmentis 

ipſius inter diametros & diametrum illam cul ordinatim applicatæ 

t huĩc rectæ parallelæ, fimul cum ſpatio proportionali quod ei- 
dem rectæ convenit; ut ſegmenta dlametroruni inter rectani & 
ipſarum vertices (per hanc 21. & 1. 6.) 

Co R. 2. Eadem ſequuntur ſi diameter quævis oecurrat duabus- 
rectis parallelis; vel ti duæ diametri occurrant duabus rectis paral- 
a, ut Nes n, 29 e 21. 5 & Ls es 
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Si 
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duæ rectæ lineæ AB, AC Parabolam contingant, & u- Fre. 40. 


ni ipſarum AC occurrat diameter DF in D, per occur- 
ſum vero ducatur DE alteri contingenti parallela; erit 
rectangulum contentum ſegmento diametri DF inter c- 


cCurſum & verticem, & latere recto diametri que tran- 


ſir per contactum contingentis cui parallela ducta eſt, 
æquale quadrato ex DE ſegmento parallelæ inter eun- 


dem occurſum & rectam CB, quæ per utrumque con; 


4 
2 


tackum frau. : 4 lor #1. e ui 


1A Deni 1 1 | 2 4 14255 = by D he 5 A 131411 2 221 
Qlr recta G latus rectum diametri per C, & recta Hlatus.retuni 
diametri per B, eritque rectangulum DF in G æquale quadrato 


ex DC; eſt vero quadratum ex DC ad quadratum ex DE, ut (qua- 

dratum ex AC. ad quadratum ex AB, hoc eſt, ut G ad H, | Cor: 
19. huj.] hoc eſt, ut) DF in G ad DF in H; & oftenſum fuit eſſe 
rectangulum DF in G æquale quadrato ex DC: quare & rectan - 


_ gulum DF in H æquale eſt quadrato ex DE:. 
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duæ rectæ ſibi invicem occurrant, ſive una, five utras 


que, ſive neutra Parabolam ſecet in: duobus punctis, vel 


contingat, vel ipſi non occurrat; erit rectangulum con- 
tentum ſegmentis primæ inter occurſum rectarum & 


puncta quibus ſe&ioni. occurrit:: vel, fi: contingat ſe- 


ctionem, erit quadratum ex ſegmento ipſius inter occur- 
ſum re&tarum & contactum: vel, denique, fi non 'oc- 


currat Parabolæ, erit quadratum ex ſegmento ipſius, in- 
ter occurſum rectarum & punctum que prime rectæ 


occurrit diameter cub ordinatim applicatæ funt ipſi pa- 


rallelæ, ſimul eum ſpatio proportionali quod eĩdem pri- 
ma rectæ convenit. ad rectangulum, vel ad quadratum. 


vel ad quadratum & ſpatium proportionale ſimiliter ad 


ſecun- 


— ; | - 

-20 433 7: 16] 192 STTLETR. CI 
Fre. 41. (JCcurrant rectæ AB, AD 
1 
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ſecundam rectam relata, prout ſciz. ea ſecat vel contin- 
git ſectionem, velleidem no accurrit ; ut latus rectum 
diametri cui ordinatim applicatz ſunt parallelz primæ 
rectæ, ad latus rectum diametri cui ordinatim applica- 
r æ parallelæ ſunt ſecundæ retz, cond” 
_ ff! Aon. CLOSE t 
A ſihi mutuo in A, & Parabolæ in B, C 
& P, E punctis; & per A ducatur diameter, Parabolæ oc- 
currens in F; ſitque recta G æqualis lateri recto diametri rectæ 
BC, diametri vero rectæ DE latus rectum æquale fit ipſi H: igi- 
tur, per Prop. 20. huj. rectangulum BAC æquale eſt rectangulo AF 
in G, rectangulum vero DAE æquale eſt ipſi AF in H; ergo eſt 
rectangulum BAC ad rectangulum DAE, ut AF in & ad AF in H, 
Fre , 19. 23DST 34 


» 


FG. 42. ,;Siverozuna>reftaram ABG Parabelam ſecet, altera' autem AD 


| ipſi non occurrat; ducatur diameter GH eui -ordinatjm 4 applicate 
fant ii AD parallele, & per A ducarur digmerer AF, firque K 
ſpatinm proportionale quod regte AD/convenir, Iatus vero Tectum 
diametri rette BC. ſit E, diametri vero G latus rectum ſit M: 
igitur erit rectangulum BRC quale rectangulo AF in L, quadra- 
tum vero ex AG ſimul cum ſpatio K æqualia erunt rectangulo AF 
in M (21. huj.); ergo ft rectangulum BAC ad quadratum ex AG 
ſimul cum ſpatio K, ut AF in Lad AF in M, hoc eft, ut Lad M. 
Er ſimiliter demonſtrabitur Propoſitio in reliquis caſibus: & quæ 
de Ellipſi & Hyperbola in 15. buy. oſtenſa füeruiit, hic etiam ſimi- 
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Si a puncto, in recta Parabolam contingente, ducatur re- 
ca alii contingenti parallela, ab eodem vero puncto- du- 
Catur alia, recta utcunque; prout ſecunda hæc recta ſe- 
Citionem ſecat, vel contingit, vel ipſi non occurrit; e- 

rit rectangulum contentum ſegmentis ejus inter pun- 
cum a quo ducta eſt recta, & puncta quibus ſectioni 
occurrit : vel. ſi contingat, erit quadratum ex ſegmen- 
22” | | to 


Sel ionum Conic 


to contingentis inter punctum & contactum: vel, fi- 
non occurrat, erit quadratum ex ſegmenro ejus, inter 
punctum a quo ducta eſt recta. & pumctum quo ipſi ogy 

currit diameter” cui orddinatim applicatz ſunt huic reds; | 
Pparallelæ, ſimul cum ſpatio proportionali. quod eidem- 
convenit; ad quadratum ex ſegmento rectæ primæ, in- 
ter prædictum punctum a quo ducta eſt. & rectam que: 
per contactus contingentium tranſit; ut latus rectum 


9 ſecunde: recte ad laßt rectum diamerri e; 
rectæ 4 1 * 


Dimes 22 K 20. eln 9: Ke: ang. 4 codem mo 
2 quo enen a | 


ie SENG gate wy 
5 50 Et en W 8 ex ——— 29. jd, ſequuntur+ 


iis que, in Prop. 1.5 oſtenſa fuerunt ex 14. 11 5 5 122 81 
D. ct 360-220-1087 
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£4 $2203; 


$i diamerer tranſverſa Hyperbole occurrar ꝛectæ ba 50 9 75 . 


mptoto eſt paxallela, erit rectangulum con 
en tum ſegmontis diametri inter otcurſum & Vertices 1. 
pfius, — ex ſemidiametro; ut ſegmer pa. 
rallelæ. inter Hyperbolam & punctum quo diametro oc- 
currit ad ſegmentum ge inter Ayperbolam & al- 
Jun afy uber gi wy Mad „A bs. JI as 0M 
1 1 iche a ſecunda Hypetbelz occurratitedte:: 
7 Lrutri aſyniptoto e -oarallela;- erit quadratum 
ER e diametri inter occurſum & centrum ſimul 
cam quadrato ex ſemidiametro, ad quadratum ex ſemi- 
diametro; ut ſegmentum parallelæ inter Hyperbolam 
ek ry ad ſegmentum NO TI inter Hyperbo- 


4 11 &.akeram af on. UNE innen ror n 
Cafe 1. YOctrrat didmet 
7.4168 2 wy in Ez ipſa vero AB ie 44 


wa L $% n 


44.30 
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cj. Hort 10 


te pff cos AB; ame nzpardl-Fro:4g;. 
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825 KG ad EG, ut (KE, Gu 
| „ propter 1777 lam, ut) FG ad HG; qua- 

RE es 105 Ps FG, HG : igitur eſt Ge ex KG 

ad quadratum ex FG, ut KG ad HG, (Cor. 20. 6.) ; ergo, propter 
parallelas, eff quadratum ex EG ad 580 ratum ex CG, ut EA ad 
AB: &, diyidendo, quando punctum E eſt in CD produCta, divi- 
dendo vero inverse, quando E eſt inter C, D puncta, eſt reckangu- 
ur CED ad quadratum ex GC, ut EB ad BA. 

Caſ. 2. Quando diameter ſecunda rectæ occurrit, erit quadratum 
ex EG, fimul cum quadrato ex G, ad quadratum ex GC, ut BE 
ad BA. 

Nam, iiſdem conſtruclis, prorſus ut in præcedente * oftende- 
tur eſſe quadratum ex EG ad quadratum ex CG, ut EA ad AB: & 
igitur, componendo, erunt. * EG, GC ſimul ad Gade 

tum ex CG, ut EB ad BA. 


Cox. Iiſdem 3 fi preterea Si a vertice diametri 


44, 45 C tecta CL. ad aſymptoton, parallela ipſi AB, & a punctis C, E 


Abe ad alterutram aſymptoton rectæ CM, EN inter ſe paralle- 
læ; crit rectangulum CED, vel ſumma quadratoram: ex EG, CG, 

prout O eſt diameter tranſvexſa vel ſecunda, aclquacirarum. ex CG, 

ut rectangulum NEB ad rect MCL. 

Nam quoniam eſt NE ad MC, ut EG ad CG, "oY ut AGad 

IL, hoc eſt, propter Hyperbolam, ut CL ad BA; erit NE ad 

MC, ut CL - BA; & 1gitur eſt xectan lum NE in BA æquale 

ipſi ML: elt vero, per 5 Propofitichem, ectangulum e 

vel: ſumma quadratorum ex EG, CG, ad ad qua dratum ex CG, ut 


BE ad BA, 3 eee NE in 
r Mit 


n R O F. KXVL oh 39 
Si rect 8 neutri aſy mptoto Peralltle Wee Bel 
oppoſitas Hyperbolas ſecet, vel unam ipſarum contin- 
K, vel iplis non occurrat, & a puncto in ipſa ducatur 
158 VV 


o 


* 


>) 


a; ? 
d 
* 
* 


inter centrum & redtam. I-II Frng 
CCF EI 998 REEL F677 CGD 4 ry 

Slnt Hyperbolæ oppoſite, quarum aſymptoti GK, GL; & ſecet FI. 46, 
recta KL afymptotos in K, L, & Hyperbol lam aut r 47, 48, 
las in F, H, ut in figg. 46, 4. vel ipſam contingat, ut in fig. 


— 


* 
* 0 5 


ſegmento ejuſdem rectæ inter aſymptoton & rectam ipſi 


o 
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8 % 
* 


perbolarum 'nece 


268 uni aſymprgr0a!parallela;7guw projnde-uni Hy- 
11 2 * | 


# ſecantis, in 
Hyperbolam yel 


r 


Hyperbolas; vel quadratum ex ſegments contingentis, 


inter punctum & contactum, vel, fi, recta Hyperbolis 
non occurrat, erit quadratum ex ſegmento ipſius, inter 


unctum & diametrum cui ordinatim applicatæ ſunt 


huic rectæ parallelæ, ſimul cum ſpatio proportionali 
h quod eidem rectæ convenit, ad rectangulum contentum 
Delle | X 4 &> «roi S4 ig . 2 48 Gr * 
Fele eee ee 
bolam & rectam: ut ſegmentum rectæ inter alympro- 


* 
— 
k 
34 ©4 


+ 
” = : 
4 
* 
2 


tos, ad ſegmentum aſymptoti cui ducta fuit parallela, 


M36 SILK 


* 


7 


s.in F, H, & diametro GC 
ſimul, prout GC fue- 


dratum 


rn 28-48. 49. 
vel- denique ei non occurrat, ut in fig. 49. & a/ puncto quovis E 
in KL, ducatur recta EBA parallela aſymptoto GEK, alteri occur- 
rens in A, & Hyperbolæ in B; &, in caſu quo recta KL Hyper- 
bolæ non occurrit, ducatur ad ipfam diameter GM, cui ordinatim 
applicatæ ſunt ipſi KL parallelæ, firque 8 ſpatium proportionale 
conveniens eidem KL: erit, in primo caſu, rectangulum FEH, in 
ſecundo, quadratum ex EF, in tertio, erit quadratum ex EM fimul 
cum ſpatio 8, ad rectangulum KEB, ut recta KL ad rectam KG. 
Sit enim GN ſemidiameter ipſi KL parallela, juncta vero GE Hy- 
perbolæ occurrat in C, & per C ducatur recta parallela eidem KL 
aſymptotis occurrens in O, P, & ipſi BA ducatur parallela CQ a- 
fymptoto GA occurrens in J &, quoniam in primo caſu recta 

KL occurrit Hyperbole vel Hyperbulis i 

in E; erit (per Prop. 10. vel 11, D FEH ad 
rectangulum CED, vel quadrata ex EG, C 

rit diameter tranſverſa vel ſecunda, ut quadratum ex N ad qua- 

dratum ex GC: &, nnn rectangulum FEH ad qua- 
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dratum ex GN, ut (rectangalum GED, vel quadrata ex EG, CG 
mul, ad quadratum ex CG, hoc eſt, per Cor: 2.5. bay. ut) rectan- 
gulum KEB ad rectangulum OCQ. Eft vero quadratum ex GN 
=quale re&angylo OCP (Def. 11. & Car. 4. 24. lib. 3:). .quare en 
rectangulum FEH ad rectangulum OCP, ut rectangulum KEB ad 
rectangulum OCQ : &, permutando, eft FEH ad KEB, ut OCP 
ad OCQ , hoc eft, ut CP ad CQ, hoc eſt, ut KL ad K. 
Secundus caſus ex Prop. 8. vel 9. & tertius ex Prop. 12. vel.15. 
eodem prorſus modd demonſtran tur. 


Sog. I. Si duæ rectæ inter fe, ſed neutri aſymptoto parallelæ, 
occurrant rectæ quæ uni aſymptoton parallela eſt, prout una vel u- 
traque ex rectis parallelis Hyperbolam vel Hyperbolas ſecat, con- 
tingit, vel iꝑſis non occurrit : erit rectangulum contentum ſegmen- 
tis prime parallelz, inter rectam aſymptoto parallelam, & puncta 
quibus prima illa ſectioni vel ſeclionibus occurrits veh exit quadra- 
tum ex ſegmento primæ parallelæ, inter rectam aſymptoto paralle- 
lam, & punctum in quo prima illa ſectionem contingit; vel, erit 
quadratum ex ſegmento prime parallele, inter rectam aſymptoto 
parallelam, & punctum in quo diameter: cui ordinatim applicatz 
unt parallalæ prime rectæ, ſimul cum ſpatio proportionali quod ei- 
dem primæ couvenit: ad. red angulum, vel ad quadratun, vel ad 
quadratum & ſparium proportionale ſimiliter ad ſecundam paralle- 
lam relata: ut ſegmentum rectæ aſymptoto parallelæ, inter pun- 
Ctum in quo ſectioni occurrit, & primam parallelam; ad ſegmen- 
tum ejuſdem rectæ, quæ aſymptoto parallela eſt, inter idem pun- 
ctùm occursũs, & ſecundam parallelam (per Prop. hanc & 1. 6.) 


Cox. 2. Et ſi recta, neutri aſymptoto parallela, occurrat duabus 


rectis, que inter ſe, & uni aſymptotòn ſunt parallels; vel, fi duæ 
rectæ inter ſe, ſed neutri aſymptoto parallelæ, occurrant duabus 
rectis inter ſe, & uni aſymproton parallelis: ſimilia ſequentur, ex 
hac Propoſitione, iis quæ in. 1 5. by), oſtenſa fuerunt ex 14. 


£77 nne OL. I/ No.... 
5 r tir ty or agtt 3) on - 
[JF Traque Propoſtiv, 14- ſcis. rag. ſex habet caſts - 8 
ii nimirum in quibus una vel utxaque rectarum ſettionem coui- 


cus ſecat vel comingit, E eclionem inter præcit uas harum fing 
45 : N Ace 
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Þucufque cognitas merito eftimandam continent. Atque bos caſits Ar- 
chimedem, maximan ſaltem partem, cognoviſſe, liguido ronſtat, tum 
lex lis quæ Prop. 4. de Concidibus Sphæroidibus præmittit, tum 
ex 5 5 libri Propp. 1 3, 14, 15. Apollonius vero eoſdem omnes tres 

raſus in. lh. Conicorum 3. 4 Prop. 16. 4d 23. demonſtrat. Religui 
autem tres caſus, in quibus ſcix. una vel utraque rectarum ſectioni co- 
nice non bccurrit, Apbllonium alioſque Geometras hadienus latuiſſe vi- 
dentur. Et quidem non fucile in mentem alicui veniret, reffas extra 
ſeckinem fitas eundem ſortiri affectionem cum, iis que ſectiouem ſetant 
vel rontingunt. Eaudem tamen obtinent nam nulld alid re aiffert ca- 
ſus in quo recta ſectioni non occurrit, ab ea in quo candem ſeoat, præ- 
terguam quod in hoc, exceſſus; in iſto autem, ſumma duorum ſpatio- 
rum ndhibeatir. Ganeralem proinde hanc ſectiouum conicarum affe= 
- Fionem duplo allctiorem reduidimus; amneſque Propp. 14. 23. lib. hu- 
jus caſus ita enunciari poſſunt, vis. 


Si duarum rectarumi: fbi mutuo occurrentium ung ſecet, vel contingat 
ſectionem conicam, vel ipſi non occurrat, & ſimiliter altera vel ipſam ſe- 
cet, contingat, vel ei non occurrat; & ducantur diametri quibus ordi- 
natim applicatæ ſunt hiſce rectis parallele: : erit exceſſus quadrati ex 
ſegmento utriufois rectæ, inter diametrum ſuam & occurſum rectarum, 
"& ſpatii proportionalis quod buic rectæ convenit, vel orit fumma qua- 
*drati e fpatii, ad exceſſum quadrati ex: ſegmento alterius redtæ, inter 
diametrum ſuam & occurſum retarum, & ſpatii proportionalis quod 
Huic alteri redtæ convenit, vel ad ſummam quadrati & ſpatii; ut qua- 
dratum ex ſemidiametro' parallela prime reſmæ, ad quadratum ex ſe- 
midiametro que alteri rectæ parallela et; vel, ſi ſectio fuerit Para- 
Vola, ut latus rectum diametri prime rectæ, ud lutus redtum diametri 
alterius reac, ſciz. ſumendus eft- exceſſus quadrati & ſpatii proportio- 
nalis quoties recta ſecat ſeffionem, ſumma vero eorundem ſumenda ef? 
quoties recta non occurrit ſectinn OO 
Si autem recta e quadratum ſumendum venit; 
nam ex Definitione conſtat in hoc caſu nullum eſſe ſpatium proportionale. 


e,, BR Of. Nl 
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Si recta AB, quæ parallela eſt ordinatim diametro cuivis Fre. 50, 
applicatis, occurrat ipſi in C, & ducantur duz rectæ 51. 


DE, DF, vel parallelæ diametro, vel a puncto quovis 
BEM e 0 


in * D, eee ex 1 AR inter . & dia- 
ametfum, ſegmenta EC, FC æqualia; & ducatur a pun- 
ven G0 in ſectione G recta GH ipſi AB parallela ſectioni 
rurſus occurrens in L. & ductis DE; DF. in K, L pun- 
ctis: erunt hujus ſegmenta GK, HL inter ſetionem & 
ductas, ex utraque parte, inter ſe æqualia. 


Occumar enim diameter DC: ipfi GH in Oz & quoniem GH 

ordinatim diametro applicatur, æquales erunt G0, OH; &, 
quoniam æquales ſunt FC, CE, ne _ 8 quare & 
'KG, LH 1 inter ſe Squales erunt. 


FI e. 50 Con. 1. Si igitur altera 3 Be, DF, puta DF, 8 


ſecet ut in M, N, vel ſi ipſam contingat, vel el non occurrat; erit 


rectangulum KGL ad rectangulum MEN, in une; caſu; vel ad 
quadratum ex ſegmento contingentis, inter ipſarum DF, GH OC= 


-curſum, & contactum, in ſecundo caſu; vel ad quadratum ex leg- 


mento ipfius DF, inter eundem occurſum, & punctum quo rectæ 


DF occurrit diameter cui ordinatim applicatæ ſunt ipſi DF paralle- 
læ, ſimul cum ſpatio proportionalĩ quod eidem DF convenit: ut 


quadratum ex ſemidiametro ipſi GH, ſeu AB 5 Na ad quadra- 
tum ex ſemidiametro quæ rectæ DF eſt parallela. propter 
:equales KG, LH, eſt rectangulum K GIL. poor, 1 6 5 ergo 


conſtat Corollarium per Prop. 14. aut 23. 


F 10. 51. Cox. 2. Si trapezium MNPQ , cujus duo latera Mp, wn . 


* 
* 


inter ſe parallela, ſectioni conice inferibatur; & a puncto i in ſecti- 
one G ducatur GH, parallela lateribus trapezit parallelis: erit re- 
- tangulum contentum ſegmentis ducts, inter punctum & latera, 
* ſciz. rectangulum K GL, ad rectangulum MH N contentum ſeg- 


mentis alterutrius lateris; ut quadratum ex ſemidiametro que du- 


a _ _— parallela, ad quadratum ex nene que. hen eſt pa- 
W000 d 4 


Secentur enim MP, N bifariam in R, 8, & — RY erit 
diameter ſectionis, occurrat hæc ipſi MN in D: &, quoniam eſt 
. ad DS, ut (RM ad SN, It eſt, ut) RP ad SQ, erunt D, 
„ e puncta in recta linea (per Lem. t. lib. 2.) 8, quoniam oft 
-PM ordinatim applicata diametro DC, & a puncto Ty in diametro 
ductæ ſunt DM, ha erit 2 Cor. Prec.) eee KGL ad 


i rectan- 


rectangulum MEN, ut quadratum ex ſemidiametro ipſi PM ad qua- 


d TC] ks & tj 1 alle a eſt ect MN. err 
rr el rect BIN {EE MT, 
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ſectionis ductis funtparallela:'7 ooo rn 9) 


| Ilt ABCD trapezium ſectioni conicæ inſcriptum, & a puncto in ſe-F IG. 


Per punctum C ducatur CL lateri AB parallela, ſectioni rurſus 
occurrens in L, & rectæ EG in M; juncta vero AL occurrat' EH 
in N, & per D ducatur DO parallela ipſi AB, ſeu CL, & occurrens 
ipſis AL, BC in O, P punctis. Quonlam igitur parallele funt tres 


4 - : - 


* 


EN ad DO; &, permutando, eſt BI ad EN. ut BP ad. DO, pro- 
Nb e criangula FMC; CPD, elt FM ad MC, ve CP ; 
ad PD; ergo rationes ex hiſce æqualibus compoſitz” ſuit" inter ſe 
Equales, ideoque (per 23. 6.) eſt rectangulum BH in FM ad KN 
in MC, ut rectangulum BP in CP ad DO in PD. Eſt vero ABCL... 
„ . 2 tra 


47 
* 


— 2 


rectæ AB, DP, HK, erit BH ad BP, ut (AK ad AD, hoc eſt, ut). 


By 
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| | .erapezium ſectioni inſeriptum, duo habens oppoſita latera AB, CL 


. eee 
7 
0 
Lf 
4 x 
- 


parallela, quare (per Cor.2. 27. hnj.) eſt rectangulum BC ad PDO, 
ut rectangulum BHC ad HEN; ergo eſt BHC, ſeu GEM, ad 


HEN, ut BH in FM, ſeu GE in FM, ad KN in MC, ſeu KN in 
EH; ideoque (per 12. 5. aut 19. 5.) eft rectangulum GEF ad re- 
Qangulum HEK, ut (BHC rectangulum ad rectangulum HEN, 
hoc eſt, ut) quadratum ex ſemidiametro parallela ipſi BC, ad qua- 
dratum ex ſemidiametro que parallela eſt ipſi Agg. | 
Propoſitio hæc eſt caſus 2. Lemmatis 17. lib. x. Phil. Nat. Prin- 
cip. Mathe. ; ? 


Fi6.52. Cox. 1. Hinc, ſi ſectio conica poſitione data fuerit, ſintque late- 
ra AB, BC parallelæ rectis poſitione datis; dabuntur ſemidiametri 
.que ipſis parallelz ſunt, ideoque dabitur ratio rectangulorum GEF, 


Fi6.53. Cox. 2. Si in ſectione conica poſitione data inſcribatur trapezium 
ABCD, cyjus latera poſitione dantur; & a puncto quovis in ſecti- 
one E ducanturrtecte EF, EG, EH, EK ad quatuor trapezii latera 
datos cum ipſis angulos comprehendentes: erunt rectangula FEH, 
GEK, contenta rectis ad oppoſita latera ductis, ad ſe invicem in 
ratione data. 5 1 8 
A puncto E ducantur rectæ EL, EO parallelæ duobus quibuſ- 
cunque trapezii lateribus adjacentibus, ſciz. ipſis BC, BA; occur- 
rantque lateribus oppoſitis in L, M, & N, O punctis. Quoniam i- 
gitur in triangulo ELE, datus ex hypotheſi eſt angulus LFE, & eſt 
angulus ELF æqualis dato angulo CBA, ſpecie dabitur triangulum 
ELF, (40. Dat.) ergo-datur ratio FE ad EL; eademque ratione in 
triangulo EMH dabitur ratie EH ad EM; quare datur ratio ex 
hiſce compoſita, hoc eſt. (per 23. 6.) ratio rectanguli FEH ad rectan- 
gulum LEM : eodem modo oftendetur rationem rectanguli OEN 
ad rectangulum GEK datam eſſe. Quoniam vero a puncto ſeEtio- 
nis E ductæ ſunt LEM, ENO parallelæ latefibus adjacentibus BC, 
- BA trapezii ABCD, dabitur ratio rectanguli LEM ad rectangulum 
OEN (per Cor; præcedens); igitur quoniam oſtenſum eſt datam eſſe 
rationem rectanguli FEH ad ipſum LEM, & rationem LEM ad 
OEN, ipſiuſque OEN ad rectangulum GEK; dabitur (per 8. Dat.) 


ratio FEH ad GEK. 


p R OF. 
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Si a puncto A in ſectione conica ducantur ad ſectionem Fro. 54. 
duæ rectæ AB, AC; & ab alio quovis in ſectione pun- 

cio D ducantur aliæ duæ DE, DF parallelæ primo du- 

ctis: rectæ quæ conjungunt terminos ductarum a pi- 
mo puncto, cum terminis reliquarum quæ iſtis non ſunt. 


O currant fibi mutuo AB, DF in G, & AC, DE in H; & per- 
= Prop.-14- aut 23. huj. erit rectangulum AGB ad rectangulum 
DSF, ut rectangulum DHE ad rectangulum AHC ; quare, per- 
mutando, & propter æquales AG, DH, & DG, AH, erit (per 1. 
6.) GB ad HE, ut GF ad HC: &, permutande, GB ad GF, ut 
HE ad HC; & ſunt circa æquales angulos ad G & H ergo (per 
6. 6.) æquiangula ſunt triangula BGF, EHC, ideoque æqualis eſt 
angulus GBF ipſi HEC; & parallela ſunt GB, HE, quare paralle- 
Ie ſunt BE, EC (27, aut 28. 1.) Et fi una vel duæ ex rectis ſecti- 
onem contingant, eadem ſequentu e. 
_ Cox. 1. Et contra: Si duæ re&z parallelæ AB,” DE in ſectione Fi s. 54. 
conica inſcribantur, & a duobus ipſarum terminis inflectantur ad ſe- 
ctionem rectæ BF, DF, a reliquis vero E, A ducantur EC, AC 
ipſis BF, DF parallelæ: . erit. interſectio ipſarum C in eadem ſe- 
Ctione. . dn ator BY OL. OS 
Si enim EC non-oceurrat ſectioni in C, occurrat eidem in M; & 
quoniam a puncto in ſectione B ad ipſam ductæ ſunt BA, BF & 
ab alio puncto E ad eandem ductæ ſunt ED, EM ipſis parallelæ, e- 
rit juncta AM parallela ipſi DF, hoc eſt, ex hypotheſi; ipfi AC. 
DO. E. A. Non eſt igitur punctum M in ſeckione, neque aliud inn 
. 1pla EC punctum præter C. 3 5 | | 
Cos. 2. Erfi.parallelogrammum AGDH tangat ſectionem coni- Fre. 5552 
cam cribus ejus. angulis A, D, H, & occurrant rectæ quartum an- 56. 
galum G. comprehendentes ſectioni rurſus in B, F; recta per oppo= 
trum angulum H ducte,..parallela junctæ BF, ſectionem contingit. 
Er contra: Quæ ſectionem contingit in H, parallela erit ipſi BF. 
Uucatur enim per H recta HN ipſi BF parallela, & fi HN ſecti- 


7 
A , 
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| + onem non contingat, occurrat ei, ſi fieri poteſt, rurſus in M & 
N quoniam a puncto B ad ſectionem ductæ ſunt BA, BF, & ab alio 
Wi puncto H ductæ ſunt. HD, HM, ipſis parallel, erit junCta AM 


. - - — 4 ff +. 


Parallela ipſi DF, hoc eſt, ex hypotheſi, ipſi AH, O, E. A. 
| Et ſi HN contingat ſectionem, parallela erit ipfi BF; nam fi non 
fuerit, recta que per H ducitur ipſi parallela, ſectionem quoque 


PROP. XXX. Sue XXIV. ib. 3. Apollonit. 


Si inter Hyperbolas conjugatas ducantur duæ rectæ, pa- 
_ rallelz duabus diametris conjugatis, occurrantque {ibi 
ipſis in loco inter quatuor ſectiones intermedio: re- 
ctangulum contentum ſegmentis primæ inter occurſum 
& ſectiones, quarum diametro tranſverſæ eſt parallela, 
ſimul cum ſpatio ad quod rectangulum contentum ſeg- 
mentis ſecundæ rectæ inter occurſum & reliquas ſectio- 
nes, rationem habet eandem quam habet quadratum ex 
ſemidiametro quæ ſecundæ rectæ eſt parallela, ad qua- 
dratum ex ſemidiametro ipſi conjugata, æquale erit du- 


ble quadrat ex hac ſemidiametrfoo. 
F 18. 57, Slnt AB, CD diametri 8 ſibĩ mutuo occurrentes in centro 
58. E, quarum AB tranſverſa ſit, & CD ſecunda in ſectionibus A, 
B); ipſi vero AB parallela fit FG, cui occurrat HK, que ipſi CD 
parallela eſt, in L: erit rectanguluni FLG, ſimul cum ſpatio ad 
quod rectangulum HLK rationem habet eandem quam quadratum 
| ex CE ad quadratum ex AE, æquale quadrato ex AE bis. 
| FIG. 57. Occurrat FG ipſi CD in M, & ad diametrum AB ducatur FN 
8 parallela conjugate CD. Et, primo, non occurat FG ſectionibus 
..C, D, ſitque 8 ſpatium proportionale ipſi FG conveniens in hiſce ſe- 
ctionibus; &, per Definitionem hujus ſpatii, erit rectangulum CMD 


* = * 
* 


— 
5 


N ad rectangulum ANB; quare, per 12. 5. eſt 
rectangulum CMD ad ſpatium 8, ut CMD & quadratum ex FN, 

ſeu ME ſimul, hoc eft, quadratum ex CE ad ANB & S ſimul; & 
oſtenſum fuit eſſe CMD ad 8, ut quadratum ex CE ad quadratum 


huju 
Ad ſpatium 8, ut e CE ad quadrarum ex AE, hoe ef 


ut) quadratum ex 


EX 


RX OL 
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ex AE; ergo eſt quadratum ex CE ad. quadratum ex AE, ut idem 
quadratum ex CE ad ANB & 8 ſimul; ideoque quadratum ex AE 
#quale eſt rectangulo ANB & ſpatio S8 ſimul; addatur commune 
ex AE quadratum, & quadratum ex AE bis zquale-erit INF 


ex NE, ſeu FM & ſpatio 8 ſimul, hoc eſt (5. a re ctangulo FLG, 
quadrato ex LM & ſpatio 8: & (per Prop. 14. 12 uoniam rectæ 
HR, FG fibi mutuo occurrunt in L, quarum HR chionben op- 
poſitis C, D occurrit, ipſis autem. F non occurrit; erit ectanꝰ 
gulum HLK ad quadratum ex LM & ſpatium S ſimul, ut qua- 
dratum ex CE ad quadratum ex AE. O, E. D. "op 
Secundo, Occurrat jam FG ſectioni C in O, P; eſt igitur rectan- Fic. 55. 
gulum CMD ad quadratum ex OM, ut (quadratum ex CE ad qua- 
dratum ex AE, hoc eft, ut) quadratum ex FN ſeu ME ad rectan- 
gulum ANB; quare, per 19. 5. eſt CMD ad quadratum ex OM, ut 
duadratum ex CE ad exceſſum rectanguli RNB ſupta quadratum 
ex OM ; ergo quadratum ex AE æquale eſt exceſſui rectanguli 
AN ſupra quadratum ex OM, ideoque quadrata ex AE; OM ſi- 
mul æqualia ſunt rectangulo ANB; addatur commune quadratum 
ex AE, & quadratum ex AE bis, ſimul cum quadrato ex OM, x- 


quale erit quadrato ex NE, few FM; &; ablato;conimyni-quadra= 


to ex OM, erit quadratum ex AE bis æquale re&tarigulo. FO, hoc 


_ eſt, (per Lemma Pappi in pag. 32. huj.) rectangulo FLG rectan- 
gulo OL ſimul; habet autem (per 14. huj.) HLK ad OL ratios 
nem eandem quam quadratum ex CE ad quadratum ex AE, . 


E. D. 1 .. 31 {341 Tis. x). 11 K ni } 
Si vero rectæ FG, HK conveniant in una alomptordci! #quale e- Fic. 58. 
rit rectangulum FLG quadrato ex ME, &crectangulum HLK qua- 


drato ex CE (per Cor. 1. 1J. lib. 3.) ;. quare ut quadratum ex C 
ad quadratum ex AE, ita. rectangulum HLK ad rectangulum 
2 & eſt quadratum ex AE bis æquale ipſi ELG. bis. ©. 


/ LW \, N ' 21 
- 


+ 5 4.74 N 7 C 17 * * 11 2 * 1 4 ' ; 
« F 5 4 W „ 0 %* - - $$ 3 +> * 6 9 * * a # S wt & 4 = 1 
| ; pn 8 . A * be P 2 * rer oe, 4 £ »- Fo: 14 £" - * 
' PROP. XXXI. S XXV. of ti. 3. Hu. 
: . „ C 0 3. polloni 0 7 
X E , „ : * . * 


Iiſdem poſitis, ſit rectarum FG, HK occurſus L intra u- Frs. 50. ; 
nam ſectionum C, D; erit rectangulum FLG majus 
quam illud ad quod rectangulum HLK eandem ratio- 
| | 85 . — "Wa 


| 
| 


— — — 


| 
| 
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: nem habet quam quadratum ex CE ad quatdratazn\c er 
AE, duplo quadrati ex ſemidiametro AE. 


PTevim oſtendetur, prorſus ut in ſecundo caſu precedents, > 
quadratum ex AE bis æquale rectangulo FOG: eſt autem (per 
Lemma Pa pi in: Tast 32. huj. )] rectangulum FLG æquale rectangu- 
lis FOG, ſimul, hoc eſt, —— ex AE bis. & rectangulo 
OLP ſimul ; & eſt — — ad 1 * 5 4. 
— ALE A, 


"PROP: Xen. One XXVI, of like 3. hos 


Quod fi ipſarum EG, HK: occurſus L fit intra · unam ſecti- 

onum A, B; erit rectangulum FLG minus illo ad quod 

fi, - reQtangulum HLK eandem rationem habet quam qua- 
dratum ex CE ad quadratum ex A e e ex 
ſemidiametro AE, 


F 16. 60. ws Mow: occurrat FG ſe&tionibus c Dj &, ut in es primo : 

Prop. 30. h 2 fuit, erit quadratum ex AE bis æquale 

quadrato ex FM ſpatio proportionali S quod rectæ FG conve- 

nit; 8 addatur rectangulum FLG, erit quadratum ex AE 

bis, ſunul cum FLG rectangulo, qual quale-quadrato ex LM fimul cum 
e quare quadratum ex LM & ſpatium S ſimul excedunt re- 
angulum FLG duplo quadrati ex AE, & (14. huj.) eſt rectan- 

gulum H. K ad quadratum ex LM. & ſpatium 1 . vt Sbm 

tum ex CE ad quadratum ex RE. 


Fre. 60. Segundo, 7 jam Fes Lecter. O in O, Pponds; te, ack 


_  caſuſecundo Prop. 78. oſtenſum. fuit, exit quadratum ex AE 
dis n ig B addaturcommune rectangulum FLC, 
erit quadratum ex AE bis ſimul cum rectangulo FLG, #quale 5 


rectangulo OL; & eſt 980 vj.) rectangulum HLK ad rectangu- 
dun Of ut.quadrarum ex CE ad quadrarum.cx AF. © i 
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PROP. I. Au. XXXVIL XXIX. 45. . 


si A rectæ a conicam centingentes, {bi ipſis oc- 
currant. & per contactus recta jungatur:ʒ ab occurſu 
vero contingentium ducatur recta ſectionem in duobus 
"i part lecans : ſegmenta ductæ inxer occurſum. & pun- 
dCi in quibus ſectioni occurrit, habebunt inter ſe ean- 
dem rationem quam ejuſdem. ſegmenta inter 3 in 

; duo Jungenti x contactus '©Ccurrit & ecadem Fe 


IANS ta AB, ducatur DEF erit ut FC ad CD, ita FE ad 25 3. 
ED. 

1 0 Been: wer ber Gegen Gesees, ABS, 
& per D, F ducantur wo AB parallele, occurrentes contingetiti- 
bus & ſectioni rurſus in I EK, L & M, N, O punctis. Quoniam 
ipitur duales fave AG,'G Cb (Cor. 3. 1. Ib. 4.) & a puscto in dia- 
metro C duQte ſunt Cà, CB, erunt HD, LK & MF, ON inter 
bo 2 ; eſt autem, propter * od ad FN, ut HD . 


i IT ſectio conica AB, & contingerites AG; CB; & jun- net 
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DE, ideoque Gmilia aun MEN, HDR rectangula; I * quoniam 
ar are ac ſunt — HD; MC; CH, erit, per 22. 6. en 
MEN ad rectan m HDK, ut quadratum ex MC ad qu 
dratum ex CH: 3 parallele rectæ MFO, HDL. elo 
nem ſecant, * S. contingit MH in A, erit (per I 5. lib. 4.) re- 
Eangulum FMO ad. 1 ex MA, ut rectangulum DHL ad 
quadratum ex AH; &, permutando, eſt FMO ad DHL, ut qua- 
dratum ex MA ad quadratum ex AH : oſtenſum vero fuit rectan- 
gulum FMO; ſeu MEN, eſſe ad ipſum PH L, ſeu HDR, ut quadra- 
tum ex MC ad quadratum Lx CH; ergo, ut quadratum ex MC ad 
quadratum ex CH, ita eſt quadratum ex MA ad quadratum ex AH; 


quare MC eſt ad CH, ut No ad AH (- 5) Frey Propter 16 
rallelas, eft FC ad OD, ut ut FE ad ED. 


DEFTNITI O. 


R Eta « que ita 3 in tres PER ut tota EY Wn, unam ex ex- 


tremis, ut altera extrema ad on: mediam, dicitur Harmo- 
nice ſccari. ; | 


* FY 232 
A1. Ov 


Cox. 1. ad 1 Prop. Si a ; concurſ denen contin ntium 
XC, BC Gb atitt tecta CD ſectioni conicæ in duobus = is D, F 
3 & ſecetar CDF: harmonice in E inter D:& F; recta AB 


jungens trauſibit per E. Non enim; ſed, fi fieri poteſt, 
N pun tum P; ergo jth hanc Propoſitionem * FP 


ad PD, <a ED, hoc oft, ex Fporheſi,, ut EE ad ED. . 


Ee 225 Zenk. rep 
Fre. * "dem manentib us, quoniam G eſt i in recta AB, p acta 
As. 3. 5 erunt in recta linea ; ideoque junta. GE parallela erit 
1.411 Far — appligatis diametro CG. AI $5189) 01f5%t Tiles 


Fo. 1, Con. 3. Eb ſi a punẽto C ducatur alia recta CL O ſectiboi o- 

W. 3. currens in duobus punctis L, O, & in ipſa ſumatur inter L. Opun- 

Cum 8 diviſionis harmonics, erit 8 in recta AGB ideoque jun- 
ta ES tranſibit. per. G & pamllela eit ordinatimdiametro; 20 2 

plicatis: Spin in Ellipſi & Hyperbolaz. 1 .Q fir centrum ſectionis, & 

R ejuidem. ſemidiamster, erunt G M, QC'proportionales; 

in — vero ſit R vertex diacgetil nen ap GR; R La 


' . * 7 * 
A.. „ 5 * 2 1112 ; * Nn 
of SE 0 d 7 | HTS 44 e : 
A » 


C ad D! ergo, ut EB ad CD, ita et CG ad C; 
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. Care 215 Et propteres, 8 ſec tio conica poſitiue detur; punbtum- 


| que A, ; dabicur. puaStum' & recta AGB: poſitione, hoc eftyran- 
ges pan n kei denen wh een, 50 _ oro”. 
1 436 . T ind! 
Tio 1 1 85 R 0 0 P. 3. 25 7 A "> ; 4 T of wi 3 


. $i. in Tiamerra Ellipſcos vel H yperbal@farmantue duo pun- N 


ca A, B. (ad diverſas centri partes fi fuerit diameter 55 6. 
ſecunda Hyperbolæ, ſecus ad èaſdem) ita utfemidiame- 

ter CD ſit inter diſtantias punctorum à cefitrs: — 
Proportionalis, & per alterutrum punctum A dug 

recta Fo dae ordinatim diametro applicatis,. occur 
_ que alii diametro CE. in F, & kme 'E byjus. rl 
ane inter centrum & ductam, ipſ lique, ſemidiametro- 
C, tertia proportionalis CG ponatur a centro, verſus 
partes contrarias iis ad quas eſt duſta AF, ſi fuerit C 
diameter ſecunda, ſebus ad eaſdem j recta BG, dùcta 
per terminum tertiæ proportionalis & punctum alterum 
B, parallel erit ordinatim applicatis alteri- diametro CE. 
Et contra: Si ducatur BG parallela ordinatim applica- 
tis diametro CE, proportionales erunt CE, CE, CG. 


1155 | 
Doom a DH; contingens ſectionem in Wertibe diametri 
CD, occurratque alteri diametro in H, ſitque DK eidem dia- 
metro ordinatim eie eſt igitur CH ad CE, ut CE ad CK: 
ut vero CE ad CF, ita, ex hypotheſi, eſt CG ad CE; quare, ex 
bes ey perturbate, elt CH ad CF. ut C ad CE; &, propter pa- 
las, eſt CH ad CF, ut. CD ad CA, hoc elt, ex hypothefi, ut 
ideoque (2. 
- EN BG parallel eſt 1 DK, I ordimatim applicara eſt e 


Et fi BG parallela fit ipfi 175 amiliter demonſtrbitur p propore- 


——_— —_ 11 fy k Is 78s e [51 0 103 2 wif 


3 46.073) Ii 1151 . his 


+ 856 52 OMA 44 111 * Jt] P a 0 pl. 208. 21 7 bo 0p 84s $9530 237 
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Sin diamerro. CD. Parabel ſumastur duo 2255 A; B. Fi. . 


E * — — — _ = —_— — — — Hſ——ñ— — — D— 
— — — — X * . — Fo — 2 2 - —_ — 3 - —E3ñàĩ—᷑— WS > . — — 
- k | — - — — DTIESO - : . 8 5 —ͤ—Lœê — — 
2 ———— ———— ——— — PEE — — — — - — — * — 
ELON. = 8 = = TINT _— — — ==> = * — 
2 — —— — — D l — — 
— — * 8 = \ 


—— S 
3 E 
—— — 


* 
_— _ 
CN —— — 
* 8 


— = 
. 


150 Secliauum Conicarum Lib. V. 


ad contrarias partes verticis D, & per alterum puncto 

um A ducatur vecta parallela ordinlatim -applicaris dia- 

metro CD. ocourratque aliii diamerro EH in F, & 4 

vertice E ponatur, ad partes contrarias iis ad quas eſt 

F, recta EG ipſi EF er recta BG, ducta per ter- 

minum ipſius EG & punctum alterum B, parallela erit 

- ,- 12: Ordinatimyapplicartis.diametro EK. Et contra: Si pa- 

- »:4allela ſit BG ordihaeim ane ll -EK, 5 Nenn e- 
aibsunb EE, EG. 1010 Tong" itt flit. r 


278 EM ths 3207 | 
44 Veen ein ad diametrum EF recta DH, contingens ſeftio- 


nem in P, & DK eidem diametro ordinatim applicata ; eſt i- 

gitur EH #qualis ipſi EK, &, ex hypotheſi, #qualis eſt EF ipſi 

"EG y\quare'2qualiseR'KG- 9585 el e XD. toc ef, ipfi 

Dh, æquales igitut unt KGV DB, "ſet &! e pile ; erge eſt BG 

Parallela ordinatim icatæ DK. hi i ing 

ele EE, fit: <2 n ela RO as limiliter demonſtrabicur able | 
„ E 


A Ss " * 7 * 
2 01 5 JEL 7.53 Sf $4216 


Gilges mig tio £14 


Si duæ rectæ Waste Walen 887 ntingentes fi ſibi be OC- 
rAEuPranty: & per occurſum ducatur recta parallela rectæ 
que contactus conjungit, & per punctum, quo jungens 
: LeontaQtus bifariam ſecatur, ducatur recta ſecans & ſe- 
— noi PB duobus: 5 & patallelam per occurſum 
menta ductæ inter parallelam puncta qui- 
"bat Maio 25 eee candem habebunt rationem, quam 
"ein 7 7 menta inter punctum quo jungenti contactus 
occurrit, 3 puncta on a oecurrit. 


2 


ibn TT HAR: e $44 ORE 
F I 0. . raden, contin ant AQ, AR in o- 
8 curſum A — and AF; bit l vero 2 684 e B, 
ducatur per B quævis LBMF lion occurrens in L. M, duẽtæ 
per A in E: erit LF ad FM, ut LB ad BM. 
FX 10. 4. Sit enim — & xyperbols C centrum ſeRionis, & juncta 
„ CF 


__— 
- 


+ 
2 hg 


wH 4+ 4s 


4 2180 15 = & 3 
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GF, occurrat ſectioni in E] ipſis vero CF, CE ſumatur tertia pto+- 
portionalis CG, quæ ponatur ut in 2. hu. dictum ſuit; oecurrar- 
que ABC ſectioni in B. Quoniam igitur ſactionem contingit QA, 


nem; ergo, per We LE ad EM, ut LB ad BM. 
In Parabola yero | 1 EG æqualis ipſi- EF: &, quoniam ſectio- 


* at's 3 by N | TEE i - f (> g ? — »a, 27 3 = 7 + 
nem 3 ergo, Per 1. buy eſt LF ad EM, ut 97 1 BN. by: 2 

Fee tine WM i 1 2 8 a | 
Cox. 1. Et contra: Si in Ellipſi & Hyperbola ſemidiameter CD FIC. 7. 


* AF parallela ordiffatim applicatis diametro CD. 


am, ſi non fuerit, dueatur iiſdem parallela / 6ccurratque ipſi Fre. 4. 5 


non 
ſint, 


- Der AF, A 185 Ke ptæced. erit uri AF, 
AN' parallela-© t icatis diam tro int ſe 
; patallele erunt. . E. AI. 8 * 3 
Con. 3. Et quomtam A, F, N punts in recta ſutit meg fart 
junctam EN tranfire per A, ideoque parallelam eſſe ordinatim * 
icatis diametro CD, & denique proportionales eſſe CB, CD, C 
W leiz. & Hype tho la; 55 Parabola vero zquales eſſe ap! 
Cor: 4; be fi ſeftio & conica' don: dexar, punctumque B, 4 
birur punctum A & recta AF N 7 hoc , Ker en F 
vel * Wee RY datam. oe 


7 
* * 


. vw ju Pa * Fi 4 \ 
* « = 2 * * 4 . * 1 
. < A « 8 w 8 SEE 9 * . s 4 « 
„ i r R 0 7. Y. 7 
. ; 4 et : .. & *"x 7 
1 * 51 (} S + 4 & ? y 


+ Si = diametro FEE) PDR conicæ FF - Ba panda | 


A,; B, quæ in Ellipſi & Hyperbola ſita ſint reſpectu cen- 
tri C, ut in 2. huj. dictum fuit; & ſit ſemidiameter CD 
1 media proportionalis inter CB, CA, punctorum ſciz. di- 
ſtantias a centro; in Parabola vero ſint A, DB, di- 
een a vertice D, inter ſe æquales; &x er 
utrünivis punctorum A, B qucatur reQa, AS, parallela 
ordinatim applicatis diametro CD, per alterum vero 
punctum Bd. catur recta, ſectioni in e punctis O, 
P occurrens: rectarum OF; PE, que in his Dunetis "F 
— contingunt, interſectio F erit in recta AS; ſeu, 
quod idem eſt, erit Juncta AF Parallela . 55 
Phiertis diamerto C. 5 e e ., r 
| Der enim per F ae ſectionis, occurrens n! in E, & 
bring: &, quoniam ex hypotheſi ſectionem contingunt OF, 
PF, & = FG ciameter ſectionis, e K 2 eren applica” 
ta or. 2. I, uare in 1 ola proporti 
| ES CG, CE, 4.0 Parabola autem Tequales 1 5 GE; 
EF: &, ex hyporheſi, proportionales ſunt, in primo caſu, CB, CD, 
CA; in caſu vero Parabolz æquales ſunt AD, DB; & in utroque 
eſt BG ordinatim applicata diametro FE : ergo junta AF — 
a 


SO RES | [ 2 53 


1 ot ortlinatim : ap) plicits EAST x per a . 3. Tu LY 


er 1. Uflem ae 85 per 1 utrumvis pan A, . F 10.4, 
puta B, ducantur duæ rectæ ſectioni oben OBP, LBM, oc- 7, 8. 
currantque ſibi mutuo contingentes per O, P ductæ in F, quæ verg 
per L. d N occurrant in N; erunt p bee A, F in te- 

Ra li am fi notr fuerint, jadgantur Ak N, exit utraque 
harum relle ordinatim applicatis diametto- as, er Hanc Prop. 
ideoque inter fe parallelæ erunt. ©, E. IJ. 

Cox. 2. Et quoniam A, F, N puncta in recta funt Linea juncta 
FN tranſibit per A; ideoque parallela erit ordinatim plicatis ym 
ametro AB, & propertionales'ernnt” CB, CD,'CA,-in'Ellipfi f (ciz, 

& Hyperbola; in Parabola * Equales erunt A, ur : ide 
ſi ſeo conica punctumque B politione n, Tailg get Cs 
F vel N rectam poſitione datam. 5 

Cox. 3 Si per punctum quodvis E, i intra vel extra GAtonemc: co- Fic. 9. 
nicam, ducantur duz rectæ AC, BD, ſectioni in punctis A, C & B, n. 1 2. 
D occurrentes; contingentes vero ſectionem in A, C ſibi iplis o- 
currant in H, & quæ ſectionem in B, D contingunt occurrant in K; 
in ipſis vero AC, BD 2 puncta L, M dixiſionis harmonicæ: 
erunt quatuor puncta H OX M in 85 linea. Nam, per E du- 
catur „ Speer lectionis 


— 
— 
ee 


ke per | E . 


þ af ) 

+ tj. ve]. Cor. 2. 1. e * £4 i 
1 1 AT 4 221. 1 PR "01 mY OV 4 a 31 Ty 9.1 < 1 
75 8 © * % 1 . * * * N 
0 -aft * i r 10 — 5 13>. of 

* S 7 


Da * Ao N 2 . T's; af 314 iS: f 5 8 4 1 . : 
wie FL EE 0 e „in tecta A8, du- 7280 
cantur duæ rectæ, ſectionem contingentes; Tedta que 77 8 
contactus jungit tranſibit per alterum Peil um B. 


2 8 CREED Red 11% 0335 2 4 Ft * | ad 49 0 2 
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catur enim per F nis, ipſi occurrens in E; 
D n Ellipſi & Tron ipſis e 55 atur, ut in 2. js 
Actum fuit, tertia proportionalis CG; in Parabola Vero fiat 

; 25 EF æqualis: quoniam igitur, ex hypotheſi, proportionales — 
Eg, CD, CA in primo caſu, & in caſu Parabolæ æquales ſunt BD, 
3 2 in utroque vero eſt AS parallela ordinatim applicaris diametro | 

8. 4 000 Juneta GB parallela ordinatim applicatis diametro EF (per 
78 $2. j.) : occutrat vero G ſectioni in O, P, & junctæ FO 
onem contingent (18. lib. 2. & 34. libs 3. ); e orefta OP; 


„ 


quæ jungit contactus eee N a Pun * 'ducuntur, 


tranfibi it per B. 12 5 
i 4 "Cox; Hin TONY) conica 955 we ta AF poſtt irione aan da- 
| | birur 2885 poſitione, & a ©, AF p in Ellipſit & Hye 


Ne bunctum vero D in Fele ere & . B. 


116. 10, „Swe n d leres ABCDEE; - in e 3 fate 
11. inter ſe parallela, ducantur tres rectæ diagonales AC, 
BD, EF, ſtbi mutuo occurrentes in G. H, K punRtis : 
led Zig Aiagonalium harmonice ſecabitur in punctis qui 
bus lateribus WE e e 160515 en 
bus occurrit. 5 1 5 
9 in BE 3 re F 
Ir enim quariviplaram AC, es dingoralibs in 65 L occur- 
| | ;rens,.;&-per. quodvis pony pang orum figurz B, „E vel 
=. | 7 puta D, eg recta DL parallela ip AC, & reliquis de 
| | figuræ occurrat in L, M, reliquæ vero acer li EF in N. Quo- 
nam igitur parallelæ ſunt LDN, ACG, erit LN ad ND, ut * 
8 ad GE; ut vero AG ad K. ita, propter parallelas, eſt) DN ad 
| | NM; ergo, per 1 9. aut eſt reliqua vel ſumma. LD ad on 
1 I fy der . ur LN ad ND, oc eſt, ut AG ad GC : 
| 1 7 pl ore parallelas, eſt LD: e „ e 4 N «et 
= #1 Mad! EG, ur AG ad GO: e 2s LE OS 
IIB 


© Cox: Ve contra: si fir FE > Egon bee. . 


aner 4 in. 


1 


' 


33 
— 
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in iu reliquis didgonalibus AC; BD ſumantur puncta G, H diviſionis 


| 3 derart es R 1 0 oy in volts Hees dr | 


TIL «ff Hg 2 WIE cee icin ein 
T Af s 
1Þ) 62; 0% X* Þt 4: 11 Eee + bs: — Fl 2 Dl 1 7 56 
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Si in ſectione conica inſcribantur duæ rectæ, non inter * 
arallelæ, & termini iplarum quatuor rectis jungantur;; 
5 interſectiones, & du interſectiones contingen- 
tium quæ per termines utriuſqque inſeripre Wr C- 
runt omnes quatruer in recta linea. DRY f 15 
Sine AC, BD duæ rectæ eco inſeripts, gue iner 1 convent» Fc. . 
ant in E; & junctæ AD, BC occurrant in F, junctæ vero AB, n. I, 2. 
"DC 6ccurrant in? G; && contin ngentes per A, C ductæ occurrant oy 
bi mutuo in rn. que nee 5 B, D ducuntur occurrant i E 
K in — — 


ma) [havhonics Gets, in 5 C * E. D; Dy quare (per Cor. Ren 5 
erunt puncta L., M, & oceutſus'contingenci um e 
ea: 4 Ly N fark: in reel EG ergo 1 H, 12 ar dae I 


S R 0 P. VIII. Solln a. Ib. 5. Ae - . wy : LS 


. 5 wn „1 . 


A. 
88 — 
occurrant, & per contactus recta pro qucatur; b 
cCurſum vero ducatur recta uni aſympt ron f aralls 11. 8 
ſectionem & rectam 2 cans i: qua? 
5 eee inter occurſum & rectam contains ene 
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Hyperbola ABC, quam comtingant rectæ lines AD; DC; a- FIG 12. 
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FH equalis ipſi ER; & RE dacantur BE, KN * ipſi 


A, que ordinatim applicate erunt (Cor. . 1. lib. 4.) ; uo- 
niam triangulum FEB imile eſt Gs triangulo DK ere (er 
22. 6.) ut quadratum ex DN ad quadratum ex NK, ita ( 2 


tum ex BF ad quadratum ex BE, hoc eſt, per 28. lib. 1 - Def. 
11. lib. 3. ut) rectangulum HNB ad quadratum ex NK; ergo re- 
Ctangulum H NB quadrato ex DN eſt æquale. Eſt autem (per 33. 
lib. * rectangulum MFD æquale quadrato ex FB, propterea quod 
| AD ſectionem contingit, & AM ordinatim eſt applicata: qua- 
re eee HN, una cum quadrato ex FB, æquale eſt rectan- 
gulo MFD una cum quadrato ex DN. Sed (6. 2.) rectangulum 
HN una cum quadrato ex FB eſt æquale quadrato ex FN; ergo 
Xx rectangulum MED una cum quadrato ex DN æquale eſt quadra- 
to ex EN: & (a) jdcirco recta DM ad punctum N bifariam ſeca- 
tur adjunctam habens DEF. Et parallelz ER bd, om — 
"girur DK (per 2.6.) ip Elen equelin. 


FIC. 12. Oon. Iiſdem menentibus, 6 per coſe oorgidgentiun: P du- 
ceͤntur recta DO, jungenti contactus parallela; perque punctum M, 
quo —.— ſecatur AC, ducatur alia alteri aſymptoton EF paral- - 
ela: re ga 8 quæ inter punctum MX. zeta. parellelam DO 
ee ſectione bifariam dividetu. 
enim MQ ſectionĩ in P, & yer D ducatur DEL, ip 
* occurratque ſectioni i in K & — AC 1 in L: eſt i igi- 5 
108 per hanc Propoſitionem, DK Kqualis ipfi KL ; quare, juncta 
KP, parallela erit AC; Non enim; ſed, fi fiert- oteſt, ſit KRS 
1 'AC.paraltela, que Occutrat rectæ Min R, eQtioni i in S, & 
metro F in T: quoniam igitur parallel funt KT, LM, - & K- 
n ſunt DK, KEE) =quales erunt DT. TM; ideoque: (26. 1.) 
equalia ſunt rriangula-2quianguls K TD, RTM, &iplzK'T,/TR 
ae erunt: èſt autem K TS ordinatim applicata diametro FM ; 
4 equale e ares e gs quod 
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| YL de bene pA DA, d commune auferanir quadriturs. * Co re- 
cCtangulum AC æquale: it (per 5. .) rectangulo ACE; eſt igitur * zqualis ipſi. 
C L quare æquales unt AC, BE;. * & DC, DB. 
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gen non poteſt. Non igitur eſt KS parallela ipſi AC; quare kp 
. 9 & es DK, KL: ergo equales fre U, 
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Si dàæ rectæ oppoſitas ſectiones oontingentes (i ſibi pn oc- 
currant, & per contactus recta producatur; per occur- 
ſum vero ducatur recta alymptoto. parallela,. quæ ſecti- 
onem & rectam contactus jungentem ſecat: recta, in- 
ter occurſum & eam que contactus Junger interjecta. a 
ſectione bifariam di videtuf. 


Conan cles oppeeiwireti AC; BC: i in ponds A, rie- 3. 
junctaque AB producatur; aſymptqros vero ſit PE & 

O ducatur CFG ipſi DE parallela : erit CF æqualis ipfi FG. | 
Ducatur enim per centrum D recta CD:quz occurrat wo AB in 

H, & Hyperbolæ conjugatæ in E; & ipti AB ducatur LE paral- 
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xerjicitur a: ſectione bifariam dividetur in N. Demonſtratur eodem 
a * ex hac Propoſitione quo Corollarium 8. ex _ 


F 
* $4 


PROP. X. 


Si in una aſymptoton.Hyperbolz aliquod punctum ſuma- 
tur, ab eoque recta ducta ſectionem contingat, & per 
tactum ducarur alymptoto parallela; quæ per dictum 


fot mop tranſit cent free 4 8 ped a fo@idne | 
fariam dividetur. © 


Fre. 14. Sie Hyperbola AB, alymptoti · vero CD, DE, &. "EY in re- 
cta CD quovis puncto C, per ipſum ducatur CBE ſectionem 
| Eontingens 3; & per B quidem ducatur EBG parallela ipſi CD, per 


Cc Ape 27 CAG quæ * PE parallela lic: erit recta A Sluts | 
ipſi AG. ie An 

N . Ducatur enim per A recta AH parallefs; iofs CD; & per B TeQa 
BK parallela ipfi — 1 mw quoniam 1 23. lib. 3.) CB æqua- 
lis eſt BE; erit (per . ). CK. ipfi æqualis; eſt autem re- 
2 'ACD æquale ip N BKD. (per Tv 1. 16. lib. 3.) ut igi- 
tut᷑ CD ad DK, ita eſt BK, hoc eſt, GC ad CA; ſed 85 CD 101 
DK, quare & ee wine G een rect ak a 
* e TH 32.3 238 282 l Be Le EIT 


PROP. X. Au, V. S X3 . 3. 
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puns i in toro H rbol:-ducatur-reQtaſeQio- 
nem co erg & per 1 . — ducatur aſy mptoto 
paralfela; à puncto vero in 41 ducatur recta ſe- 
ctionem vel ſectiones in duobus fa 1&is ſecans: ſeg⸗ 
menta hujus inter punctum in aſymptoto, & pun 
* 3 ſectioni occurrit, rationem habebunt 1 
quam ſegmenta ejuſdem inter punctum quo 1 
* occurrit eaderaque lectionis puncta. hs 4906 Site I 5 


. I 4 I 5 It Hyperbola AB, cujus . CD, DE, & ipſam contin- 
| 8 Sat CBE in B, * vero 9 ata fr Py; CHEE autem 
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punctum quo rectæ per contactus ductæ occurrit, & u- 
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& reliquam contingentem. 

arr, ſectionem rectæ AB, AC in B, C punctis, ipſam au- FIG. 47 
tent ſecer DR in D/ E, Occurratque ipſid NBR AE & rect | 
BC que per. contactus tranſit, in E, G, H: erit quadratum ex HF 
ad quadratum ex HG, ut rectangulum D E ad. rectangulum DSE. 
HBucatur enim a puncto G, in quo kecta DE uni concingentium 
occurrit, recta GK-alteri AB . onus ve ihſi BC in K; 
quoniam igitur parallele ſunt BF; GK, quarum BF contingit ſecti- 
oem, GR. vero duttaceſb a punctoingha: conmngente ip BB 
parallela, atque ad 2 wo uz per centactus tranſit; ſectionem | « 
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vero ſecar DE': crit. (per Cor. a8, lib. 4 velaſ fectio fyeric Parabo- 
In; per Cr. a4. lid AL quadratühm ex BF ad zectangulum DFE, ut 
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quadratum ex GK ad rectangulum DGE; &, petmatando; ut qua- 

4 — ex BF ad 8 GN, ita L DF g ad 

ipfuni DGE: propter vero fimilia triangula BHF, KH, eſt qua- 
_. dratumex BF ad 8 ex GK, ut quadratum ex HF ad qua- 
4 dratum ex HG; i quadratumex HF ad — ex 8 
| ita reftangulum DF ad Ive N DSE. 0 


16. 7. sd 1. Hinc, 6 poſitione date Aut duæ che AB, AC ſeftio- 
nem conicam contingentes, dataque ſint duo puncta D, E in ſecti- 
one; dabitur punctum Hun quo recta DE per data puncta ducta 

5 occurrir ei que per contactus B, C tranſit. Nam propter data 
puncta D, E, poſitione datur recta DE (26. Dat.) ideoque puncta 

F, G quibus poſitione datis AB, AC occurrit (25. Dat.) & propter- 
ea data ſunt rectangula DFE, DGE,s ipſorumque ratio; ergo per 
Hhanc Propoſitionem datur ratio quadratorum ex HE, HG, data 
proinde eftiratio FH ad HG, & datur FG poſitione & magnitudi- 
ne, Aer (per 5. aut 2 Dar.) datur FH magnitudine, ideoque da- 

tum eſt 5 f 7. Dat.) 

Cox. 2. 200 . fuer tertium punctum i in ſectione, ſimili- 
ter . Alea eſſe aliu 22 in recta BC que per con- 
tactus tranſit; dabitur proinde C Polirione, quare & & puncta con- 
tactus B, C data erunt. | ; 
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eur dimidio lateris recti axis. . in 


$82.Y £-* 125 
8 3% u 


| ws Seo O in IBV. 
ee EE e e jet 


gat pe in Suez ſit 9: e CD © PE vquits Xen 


E 

Nam, e ci 55 LN 
s. eee Mu] = Au nel er. A eſt, (per 
1 2.*HB! 110 rectaiigulo DAG. & oft F (pet 10, lib. f * æqualis 
ipſi DA bis; ergo rectan alum EDA bis æquale eſt rectangulo 


.DAG, hoc eſt, ipſi DAH bis: qbare redta ED æqualis eſt ipſi AH. 
E 355 60077709 malgdoriats 4% ATT 2 Sonil $3395 © 
7 2 120 ¹ 18151 * LE ER. ) P. 3 I 1 F055 P2264 72 


Si 2 foco ſectionis conicæ ducatur adſe 10 em recta axi ad 
1 angu 105 reckos, erit ea qualis dimid 95 Lat eris recti axis. 


„Hensel DE mp bu gz: 4% finite 85 
Bug. 31-PRimo, Sit ſccdia, Parabel, cujus axis AB, I. foeus B, 
& RK ad angulos rectos- ĩpſi AB! ſitque AG:2qualstareri a- 
xis recto, & AH — — dimidium: &, quoniam BA dimidium 
eſt ipſius AH, (Cor. 1. lib. 1.) proportionales erunt BA, AH, AG; 
1.570 A eee zquale elt rectangule CAB, toc ef, (per 
= 1 lib. 5 AD Sb ian Equals of oft BKoips AE” 
1G. 190. St. HS AU ;TOCUS Nis 
f AFB, & RQ.ipt re wales les i ft vero RAE oa tals: dimidio 
ner rol gn 85 5 Nn pn AS. Sit enim FG ſemiaxis 


c Ones IR 1 .6 Sl Gon ee dratum ex R 
2 18 ARE, oe eſh (per al, lib. 2. 4. lib. 3 qua- 


_ dratym.ex;;F( 0 Th 8 ee ad quadratum ex AF, pro- 
2 ' ; {4/*a homey | 
h N 2 : N ö nb: 7 


N ergo eſt RQczqu 8 


i bs * 87 £1 bs. 11 Or 


Woh: „ P 0 P. XXII. 
rc. 32.81 K Eltiphit at Hypethota <ontings t 85 Fk, KIT wn 
aur dicithrF 4 un Ace Cent tro 85 ducatur ad 
becoftmgerſteit r pfl FD Parallela 18 CG x- 


hs e ade 4818 B in quo funt . 


2135; 51 n oibie u 
ny Ducatux 
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Dogan enim FE ad alterum focum, & juncta EG producatur, 

& occurrat ipſi DE H. Quodiat igltur parallelæ ſunt — 

CG, & æquales ſunt EC, CD, æquales erunt EG, GH; &, 

nian Ssctiadem ebnfisgt V, Erußt gui KFO, HFG zauales 
per Cor. 11. lib: 2. & 36. lib. 3. e.. (per. 3. 6. eſt EE ad 


3233 „ 


| FA, ut EG ad GH; æquales autem ſunt EG, GH, ergo æquales 
funt.EF, F ; recta igitur DH æqualis eſt ipſis DF, DE ſimul, hoc 
a—— dimidio ka jus DH, ſeu axis AB, 8 
e ee Ni, HA 
Si rea DL ſeQionem conicam contin gat. & a gras 33s 
D ducatur recta DE ad focim jim EN DG, ad rectos an- 34. 
Ctim tranſit, in G; à puncto vero G duratur ad BE per- 
pendicularis GH: + abicinder hæc ex DEſegnientunt * 
eee — Fre. 33 
| * 3 Bis 55 N 20rd pi CA ι R, quodiam C parallels 
unt Tectis ;zquales erunt anguli KOL, 25 ideoque 
um CL in DH æquale eſt rectangulo contento ipſis CK, DG, 
— eſt, (per Cor. 14. huj.) quadratg ex CM.; quadratum vero ex 
lo contento AC & dimidio lateris recti axis. AB, ergo en 
L in DH æquale eſt contento AC & di nile lateris recty: eſt au- 
midio lateris re n 
In Parabola vero, ducatur per P dfaneter DG. ad axem AY Frs. 4. 54. 
& eſt ducta DE ad Tocumm, 'Equales Erunt an li AD rin 
gitur #qualis eſt angulus EDG ipſi GDC, 799 52172005 5E + 
bent latus DG commune; ec an igitur ſutit triangula, idec e 
eſt DH æqualis OO hoe 2 recti axis (21. hwy. 


eſt, axi AB 0 5 ero EC dimidium . abpſius ED, erit CG 
Aulos cogtingenti by occurrens 1 4 , qu per fo- 
quale dimidio lateris recti axis AB. 1 Se 

5 K iph,, perpencheularis, i&- GL ipſi ah 2 ſidque 

13 ne ſunt triangula rectangula CEL, HDG; quare rectan- 

CM æquale eſt, per Definitionem lateris recti & 17. 6. rectangu- 

tem (per 23. ny * a.) CL æqualis ipſi CA; quare DH æqualis e di- 

perpendicularis {it DF :. & quoniam KD KDL P Para abolam; 1225 Fit, 
quare æquiangula ſunt triangula rectangula HDG, FGD, &. 

PROP. 


12 2quian 
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PROP. XV. 


is Ellipſ aut Mr ſi ab extremo axis, in quo ſunt 
foci, rectæ ad rectos angulos ducantur; & ducatur re- 


Ra ſectionem contingens, occurrenſque iis quæ ſunt ad 


rectos angulos: rectæ, quæ ab occurſibus ducuntur ad 
focos, angulos recos ad ipſos efficient. 5 


3 


x gi Ellipſis aut af we c cujus axis ACB, & foci D, E, & oc=- 
currat recta GEH, que ſectionem in F contingit, iptis AG, BH, 


quæ ipſi AB ad redos angulos ducuntur, in G, H; & jungantur 
GD, HD, & GE, HE : erit uterque angulus GDH, G * rectus. 
Sit enim CM ſemidiameter ſecunda ipſi CB conjugata : &, quo- 
niam parallelz AG, BH ſectionem 'contingunt, tertia vero contingens 
GFH ipſis in G, H occurrit, erit (per 14. huj.) rectangulum AG 
in BH æquale quadrato ex CM: Sem vero quadrato æquale eſt 
rectangulum ADB, quoniam ſciz. focus eſt D; ergo, ut AG ad 
AD, ira DB ad BH: & ſunt circa e angu rulos GAD, HBD 
2 gula igitur ſunt GAD, DBH ; Igitur æquales fant 
ADG, BHD an : anguli vero BHD, BDH ſimul conficiunt re- 
cum, quia re us eſt EBH ; ergo, & ADG, BDH rectum confi- 


ciunt, — e elt GDH, 0 3. 21 finlice & pho Th GEH 


— 1 . 


"RY PROP: NXVL. "Apo XI VI. u 


Aba rect dicto modo huge e . 
os ad contingentes. 


rie. 3 8. wh namque poſitis, erit cog, AGD ue ner, & angu- 


tus GHD angnlo B æqualis. 

'© Quoniam | 8785 Seng eft, in reced;. utrumque angulorum. 
GDH, GEH rectum eſſe, circa? diametrum GH circulus deſeri- 
batur, per puncta D. E tranfibit (Converſ. 75 3.) ; quare (per 21. 
3.) angulus HCE æqualis eft plain HDE : angulus autem HDE 


Ou AGD eſt Long te ut in e. demonſtratum fuit; F ere 


* 
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& ade HCE æqualis erit angulo AGD. Eodem modo & an- 
gone GHD angulo BHE G are oſtendetur. 


PP RO P. XXVII. poll. XLIX. lib. 3. 


Iiſdem poſitis. fi ab aliquo focorum orphans ad 
. contingentem ducatur; quæ a puncto in quo contin- 

genti occurrit ducuntur ad axis utramque extremita- 
tem rectos angulds' inter ſe continebune, | 


POnantur eadem, & a foco D ducatur ad GH pergendicularisD DN, Fi6.34 
& jungantur AN, BN; erit angulus ANB rectus. 

9 enim anguli GAD, GND recti ſunt, erunt (per Con- 
verſ. 22. 3.) puncta A, G, N, 5 in circulo; eademque ratione e- 
runt B, H, N, D in cireulo: quare (per 21. 3.) angulus DNA 
quali eft an gulo AGD, hoc eſt, (per 25. huj.) angulo BDH, hoe 

nah. At. 5 angulo BNH : æquales igitur ſunt anguli DNA, 

—— ergo & HND, ANB anguli ſunt æquales, & rectus eft 
5 quare rectus erit ANB.  Similiter, Junctis AL, $2.4 erit 
— ALB rectus. 
Aliter: E CL, & occurrat DF ipſi EL- in K: uoniam 
tur æquales funt EFL, KFL anguli, '& recti ſunt qui ad L; in 
| Saag EFL, KFL erit EL #qualis i E. LK: & eſt EC zqualis : 
= CD, ergo parallela eſt CL rectæ DR; ideoque æqualis erit ipfi 
call; per 23. huj.) : circulus igitur circa diametrum AB ALB 
nis per L; | quare weed 8 in e e 


5 2 , 


HS | "til 35 12 2 


* i 


In 0 lliph aut e vY a - atk Stele dus bee 
ad punctum quodvis in ſectione, continebunt rectangu- 
lum æquale quadrato ex ſemidiametro one ei e 
per punctum in ſectione tranſit. e 


Sie: Ellipſis aut Hyperbola, cujus axis ACB, & foci D, E; gh dmc * 
cantur vero DF, EF ad punQum quodvis in ſectione: erit rectan- 

gulum DFE =quale ace, ex Mang Nt: conjugata ei quæ 

n per F. 


* — | Ducan- 


—_— VT : D 


1 
To , . 
. »% » 14 8 2 x * N 
> —_ 8 — at m *; , * 8 0 
a , I . 
' ks . . - 
= 
> "> >. . 
— 2 — 
. WEN . » 
&. * b * . 
. 2 X 2 

” My - * . 

— 


172 Fectionum Conicarum- Lib. V. 


Docastur enim AG, BH ad rectos angulos ipſi AB, occurrant- | 


que rectæ GH, quæ ſectionem in F contingit in G, H; circulus i- 


gitur circa diametrum GH deſcriptus tranſibit per focos D, E, ut 


in 26. huj. oſtenſum fuit: ducatur vero ad GH perpendicularis EL, 


n. 1, 2 


per focos tranſit. 
Fic. 36. 


occurratque ipſi DF in K; &, quoniam æquales ſunt anguli LFE, 
LFE, (per Cor. 11. lib. 2. & 36. lib. 3.) & communis eſt FL, e- 


rit (26. I.) EL æqualis ipſi LK; diameter igitur circuli GH bifa- 


riam & ad angulos rectos Lecker am EK, & eſt punctum E in i- 
pfius circumferentia; quare punctum K eſt in eadem : ergo (per 


35. aut 36. 3.) rectangulum DF K, hoc eſt, DFE, æquale eſt re- 


cCltangulo GFH : rectangulum autem GFH (per Cor. 14. huj.) æ- 


quale eſt quadrato ex ſemidiametro conjugata ei quæ per F tranſit; 


L 


deo rectangulum DFE eidem quadrato eſt zquale. ou | 


„F D975 5 ak i 03 tz x) * een i 
CEC 
Si in Ellipſt aut Hyperbola ducatur per focum recta ſecti- 
one utrinque terminata, erit diameter quæ ductæ eſt pa- 
_ rallela media proportionalis inter ductam & axem qua 

ö ; 3 — . 18 FA X Int. 


= 


* 


* 


I 211 


| > G1 ar 0 0930 n 

> alterum ipſorum E duct fic FEC; ſitque HK: diameter pſi 
FG parallela : erunt AB, HK, FG proportionales. 
Ducatur enim a centro recta CM, bitariam ſecans FG in L; & 


per F gucatur ad HK, recte FN, parallel ip CM, & FO ſectio- 


nem contingens in F: quoniam igitur FG bifariam ſeQta eſt diametro 


12 
A. 


tionales ſunt AB, HK, FG. 


CM, exit ipſa diametro CM ordinatim applicata; quare CH, quæ 
ipſi PO parallela eſt, erit diameter ipſi CM conjugata, & FN ordi- 
natim applicata erit ipſi CH ; & ſectionem contingit FO, quare 
proportionales erunt CO, CH, CN (17. lib. 2. & 33. lib. 3.) : eſt 
aurem OO zqualis dimidio axis AB, (per 23. huj.) & CH dimidio 
ipſius HK, & EN, hoc eſt, FL, dimidio ipſius FS; ergo propor- 


„„ EET. ett 53. +134: & 217 + IT N Fee 15 24 * 8 ne 73 0 
e KM * N 8 1 3 . 4 . 6 ö ” "SY. oy 
Cox. Hinc duplum rectanguli FEG, contenti ſciz. ſegmentis re- 
ctæ quæ per focum ducitur, æquale eſt rectangulo contento tot. 
FG & dimidio lateris recti ipſius AB. „ 2 lan 


fa 4 
8 els ronum ” Onan uv I bl 3 


00 0 


gui 
CB & P; erit EST, c pes x. 6. Padre ex GH ad 15 
ctangulum FE 


CB; in u Fl. ad rectangulum Pin FL; & per ban Propoſitionem 
eſt quadratum ex CH #quale rectanguleo CB id EL. 5 28 rectan- 


gulum FEG æquale eſt fectangule P in FL; quare fectan um 
FEG bis equale eſt rectangulo P in FG. = 


PROP. XX. 


In Ellipfi aur Hyperbola ſt diſtantiz foci. 4 centro. & {E. 
\ miaxi, in quo eſt focus, ponatur in axe a, centro. tertia 
proportionalis, & per hujus terminum Jucarur recta ad 
rectos angulos axi ; ad hanc autem a puncto quo vis in 
ſectione ducatur a & 99; eodem puncto 
ducatur re A ad ene ꝓperpend icular propiorem: zetit 
bead quæ S's focum duc ft ach sda perpendicula 


rem, ut ur diſtantia foci a x centrorad-ſeraiaxcuy i in _ 7 
focus: — 2 0 85 Ft os pti 15 h0⁰οiI 5 30 : Li 119 


- „ * 
or 14 4 311 HEY 4 


17% 10 31 0199 Fir, 16,49, 


CE, CB fir Cy tertia proporrionalis; r panétum vero Fe 
dan 55 ipfi: CF ad angulos rectos; K de a quo vis in ect. 
one puncto O recta GH ad -· FM t perpendicalavis; ad fc Vero E 
I FM propiorem dudcatur GE: eric GRIad GH, ur CE ad CH 
Ducatur enim ad ax em rea GK ipſi FH paralles & frat BL 
| zqualis ipfi EG. iam igitur (per 4. 1b. 2. & F. lib. 3.) eſt 
CE ad CB, ut CL CK, & ex hyporhehi eſt CE ad CB, ur CB 
ad 1 CRY erit CL ad CKpHUriCB ad Er; e (per To. at 14. 5.9 
rit LB 2d. KF ut {CB nos toe et ut) BE ad CB; ef W . 
Gg 80 f #qualis pa e bach 615 5 
ta eſt UE ad Ch. MH ha Z 16. Rea 12 775 | er 
71 23 off; 6 "I P. A - 3k Ca. 5 il Fol E507 72 
- Carers: Hine, fila duobus in Ricde pid ducantur RA 
o cum 


St: Ellipls aut perde, cufus axis Ack, bel D; E „ig fi Fic. 37. 
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focum & perpendiculares ad rectam FM, habebunt rectæ ad fo- 
cum ductæ eandem inter ſe rationem quam perpendiculares. ' 
Fre. 37. Cor. 2. Iiſdem manentibus, ſi per focum E ducatur ad ſectio- 
deem recta EN ordindm ipfi AB applicata, & juncs FN occur- 
| rat ipſi KG in O, erit KO æqualis ipti GE: ducatur enim NP per- 
| pendicularis ad FM; eſt igitur per Cor.» præced. GE ad GH, ut 
YE ad NP, ſeu EF, hoc eſt, ut) OK ad KF, ſeu GH: æquales i- 
gitur ſunt, GE, OK, & præterea manifeſtum eſt FN ſectionem con- 
tingere in N, quoniam ſciz, proportionales ſunt CE, CB, C. 


4. 


LG 


— 2 


» FLo2, AM. 


Si ſectionem conicam duæ rectæ lineæ contingant, recta, 


duycitur, bifariam ſecabit angulum comprehenſum rectis 
A4usæ a punctis contactus ad eundem focum ducuntur, 


Fre. 38. lt ſectio conica, quam contingunt AB, AC in puntis B. C; du- 
n. 1, 2. ctiſque ad focum D Yettis AD, BD, CD, quarum AD junctæ 
BC occurrat in E: erunt anguli BDE; CDE inter fe æquales. 
Sit enim EFD axis, ocdurratque ſectioni in- G; &, in Ellipſi aut 
Hyperbola fit F centrum ſectionis, ipſiſque FD, FG tertia propor- 
tionalis fit FH, in Parabola vero fit GH æqualis ipſi GD; occur- 
rat vero AD ſectioni in K, L. punctis, & ducantur KM, LM ſe» 
ctionem in iiſdem contingentes, occurratque diameter ſectionis per 
M ducta ſectioni in N, & ipfi KL in O: quoniam igitur ſectionem 
contingunt KM, LM, erit (per. Cox. 2. 1. lib. 4.) K OL ordinatim 
. diametro MN, quare in Ellipſi aut Hyperbola proportio- 
nales erunt FO, FN, FM (17. lib, 2. & 33. lib. 3.); in Parabola 
vero æquales erunt ON NM (14. lib. i. ox conſtructione, 
proportionales ſunt FD, FG, FH, in primo caſu, in caſu vero Para- 
bole æquales ſunt. GD, GH; ergo in utreque caſu juncta MH pa- 
rallela erit ordinatim appligatis axi FG {per a. & 3 haj.); quare in 


Parabola eſt MH directrix (ei. 1.) in-poinibus/igitur ſecti- 
onibus ductis BP, CQ perpendicularibus ad HM, erit (per Cor. 1. 
30. huj. & per 1. lib. 1.) BD ad CD, ut BP ad CQ, hoc eſt, pro- 
pter parallelas, ut BM ad. MC, hoc eſt, (per 1. huj.) ut BE ad CE; 


ergo 


l 
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eee BD ad CD, ut BE ad EC; [gs (per 3: 75 refta DE 
bi alu 


am ſecat angul um BDC. 
"PROP. XXXII. 5 1 


Si duæ rectæ lineæ ſectionem conicam contingant, trübt 
.;(Carque, recta quæ contactus jungit per focum; erit ipſa 
ad rectos angulos ei quæ ab ogcurſu. e ad, 
focum ducitux. Eft cafus precedentis.. 5 1167 oh 


It ſectio conica, uam contingunt AB, AC in B, 0 is, fun- Fr 6. 
85 ctaque BC ee per focum D; erit BC ad * ail ov Pr 0 
Jace AD. 

on enim khr A Bc bi i invicem 10 4800 © ulos, ſed, 

| fil ri poteſt, in#quales fint ang ak BDE.. CPE; & a toco duca- 

\ tur ad ſectionem recxa DF kiclens angulum noſe ipſi CDE æqua- 
lem, & a puncto F ducatur recta FO ſectionem contingens, occur- 

2 contingenti AC in G, & ducatur GDH per focum ; recta 
igitur GDH (pe r præced. | difariamy ſecar, ang alu FDC; & „ex 
atone y 5 a ADE eundem 1 "ek, 5 Heri non | 
poteſt; non igitur —. ſunt angult BDE, e 3 æquales i- 
gitur, & proinde recti erunt. 
Aliter autem & directe in: hunc modum. 55 
1. Contingant AB, AC Ellipſi m aut Hyperbolam in B, C, & ad FIC. 40. 
focum D ducatur AB; ſit autem E focus alter, & FBS ſennaris 7 at. 
ipſiſque FD, FG rettia proportionalis lit FH, & juncta AH paral- 
lela erit ordinatim axi applicatis, ut in præcedente oſtenſum fuit: 
oocurrat vero axis ſectioni rurſus in K, & a puncto B dueatur ad 
HA perpendicularis BL; ad BA vero ducatur DM. perpendicularis 
que junctæ EB occurrat in N; & NL j a 8. B Quoniam igi- 
tur ſeckionem contingit BA, & dusk ſunt BD, BE ad focos, erit 
(per Cor. 11. lib. 2. & 36. fib: 3 3: y _ M55 ipſi MB N æqua- 
lis, quare æqualia ſunt (per i Sala rectangula MBD, .. 
MBN; & recta BN * oe, a6 pli . E55 ideoque e TEN que 
bs. iblis EB, BD fimul, 7-14 eft axi, PKG.” Et quoniam proporrioo 
pales ſunt FD, FG, FH, & eſt AH ad rectos angulos axi, BY, 
vero perpetidicutaris ad AH, efit (per 30. huj.) BD, hoc eſt, BN 
ad BL, ut FD ad FG, hoc eſt, Y ED ad! G, ſeu EN K ſunt 


cirea 


# 19 


wy 


— 


—ůů 


5 . 8 icke e ſunt 
See ula d Segal is eſt angulo 


END, 18 1H hoc eſt, — BDF, als propterea in circulo ſunt 
puncta B, N, L, D (Com 55054 X 3-45 5 Fentrum vero hujus e- 
belle 0 & 10 08 angulos cat iplam ND, 
1 ilud O, & OL jun a 1585 niam in triangulo BLA rectus 
b 8 5 gals ABL, LAB; #qualis,. quo- 
erg 8 reliquus ALO reli- 
15 1110 29088 bp. . os OL, ONE * Ale tranfit igltur 
circulus per punctum IN bs-<5-ga eſt RA is diameter & angu- 
| lus BDA in. lemicircylo,rectus 
Fre. 40. 27 Parabolam contingant AB, 205 & duc atur. AD ad focum, 
hs: Bo ſicque DE axis, pf uſque vertex E, & fiar EF Kqualis ip fi ED, 55 


NE 0 AF 285 Ed in 51 "Mt Kat; 3 


Vero du FPengic cyfrat ABin 
A igitür qu 15 RT * I: Fee, BH, 
Kquales anguli erünt anguli ad H re- 


c, & DH ipſi He 9 0 8 * n ulis AHD, AHG 72 


munis eſt AH, ergo angyl * li, eſt angul | 
205 be 00 15 Bc 55 a ang ee e oft 7 a 
<1 B, hoc er O0 


0. £2 


1 8 10 2 1 ! 24512 

30419 ien et 10 A I 936 
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{157 I S e | 
La Ws In A vertice. axis majoris in Ellipſi. Sele r in 
Hy perbola, vel axis Parabolæ. ponatur in axe recta 
ipſius lateri recto æqualis; circulus circa hanc tan- 
» quam diametrum defcriprus cadet totus intra ſectionem: 
1 i vero à vertice axis minoris in Ellipſi ponatur recta 
. ipflus lateri recto æqualis, .circulus hac diametro deſcri- 


Fru cadet 98 N reren. Se 3 0 


Ne. 41, 81 SI. Ka jor gr Ell Ellipſeos, vel trankiirſus Hypeibole, 2 axis 
42, 435 Parabolæ; 3. 1 in axe recta ACipſius lateri recto æqua- 
44. lis: circulus circa 1 2 AC deſcriptus cadet totus intra ſecti- 
2 ; vel, fi AB fuerit axis Ellipſeos ef, wind circulus totus 


ſectio 
] " by 4 — * * 
, FF # 4 
279 * ' 


+ 


— 


ede CoviedAny Lib. v. fy 


| ©1Pricarur enim A aui ad rectod angulos ipſique AC æqualis, & 


atur CD, & in — Hy bola' ju —_— atur etiam BI. D. in 


zrabola vero duontur per quodbis in circulo 
punctum E ducatur EF ipſi 


ipſis autem AB, CD, LD 3 tis in F, K, H punctis. N 

am igitur æquales ſunt AC, APD, equales erunt FC, FK; 

pter circulum, eſt quadratumm ex EF æquale rectangulo AFC, hoc 
eſt, ipſi AFK; propter ſectionem vero eſt quadratum ex F quale 

> alo AFH (ſciz. per 13. lib. 1. & Cor. 23. lib. 2. & Cor. 48. 

Ab. 3); eſt autem KF minor ipsà FH, ſi XB hon fit Axig finor 


Ellipſeos, in quo caſu eſt KF major ipsa FH; quare eſt rectangu- 


lum AFK minus ipſo AF H in primo caſu, ideoque N 5 ex 
EF minus erit quadrato ex GF, & recta EF minor ips4 GF, & 


propterea eſt circulus totus intra ſectione nf & fimiliter, in altere 
_ oſtenderur 'circulum totum extra edndem eſſe AA 119 OMA 


—. on . 
. — 4 f 4 J TITS 
a 12 4 FS AI S990 35 S K. — 193,40 4 F> A red! 112 19171 1 
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jiſdem manentibus, fi deſeribatur circulus circa | diane. 
trum quæ major eſt axis latere recto minor autem axe, 
vel quæ minor eſt, in caſũ axis minoris in Ellipſi, late- 
re recto, major autem axe; occurret circulus ſectioni in 
duobus punctis; arcus vero i pfius inter ea puncta & 
verticem axis communem Al & ſectioni, totus erit 


extra ſectionem in primo caſu, in caſu vero axis minoris 


in Ellipſi, totus erit intra eandem; reliquus autem cir- 


culi arcus in primo caſu totus tr 8 a 72890 rotys crit - 


extra ſectionem. „ , 8 
14 92 740 4 2 174 


Str axis AB, ipßulgve 3 a whats fit an AC; & FIG. 45, 
ducatur axi ad rectos angulos, ipſique AC æqualis AD; & ſu- 46, 47. 
r ſit AC, minor autem ips4 AB, at, ¹ AB ſit 


matur AE quæ majo 
ann minor in For ſumarur AE/minor'ips4 AC, major autem AB; 
. W circa-diametrutn AE deſcri iptoccireulo, - ſumatur in A recta 


æqualis ipſi AE; & jungatur EF, & in Ellipſi & Hyperbola 
ducatur B, in Parabola vero ducatur DQ ipfi AB vitally la, oc- 


curratque EF in G, & per G — ad axem perpendicularis GK, 


ion 


Paneel ien occurrens' in G 


&, pro- 


« 8 
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in punctis A, % erunt ipundta H, h in cirenlo 
Hob erit ts 1 Wonem, in primo cafu, 
tus 1tra, eande! er vero caſu erit HAb 


| aa dern fe . 1 1018 & | PEG 
Nam I | pu um H eſt in — eit cquadratun ex 
HE r. e ulo ARG, hoc et, propter equates GK, KE) 
Ipfi A; E ;,quare r. Lemma in pag-.24« huj.) eſt punttum H ; in 
85 ds en deren A &, eadem on pn u in 
— * 2 Ail £2 100 .1 II. > 4.290] 410 Fu 0:0954:3957 
1 pattym 3 ſeQione inter Hi & A, & Qucatur 
5 AB. ad ee LN, quæ circulo / ochurrat in M, ipſis a au- 
tem QD, Ein G, P raf 3.0%, ut u præmiſſis, oſtendetur qua- 
Iratum ex elle rectangulo ANO, quadratum vero ex 
4 eguale eſſ;ipfi AH quando vero AB non eſt Ellipſeos axis 
minor, * AN um minus. ĩpſo ANP,: quare & recta LN 
minor eſt ips2 MN, & propterea arcus circuli MA totus eſt extra 
ſectionem; & fimili etur reliqnum arcum VE intra ean- 
dem eſſe: ſi vero 1 15 eri ipſeos axis minor contrarium eve- 
nn m inn 10flim 022; — ton 22 ap 1413739 
il „ett gi efron R 0 r. XXV. TOGKITE K le 
Sig et Vverticem diametri 1 ri dus non ft a axis /= BEE conicæ 
catur rea linea ſectionem contingens, & deſcriba- 
tur circulus contingens rectam lineam in vertice, & 
qui a diametro abſcindir ſeg 20 vale; lateri ipſius 
redo; 2 circulu Sion! ruxſus in unico tan- 
tum puncto; & inter Fase hoc & verticem diame- 
tri, ex una parte, totus intra ſectionem; ex altera ve- 
10 Katns, erit era eandem. i 4604 + Pe, 


; . 4 


Fre. 48, ir ſeQio conica cujus diameter AB, Inne comingat: Ac, fit * 
49. 8 autem ſegmentym diametri AD quale lateri refto ipſius AB; 


' & deſcribatux circulus qui contingat [AC in A, & tranſeat "rs 
i punctum D; ponatur autem in contingente a puncto A recta AC 
Eaqualis ipſi AD, & ad diametrum circuli AE perpendicularis duca- 
tur DF o * occurrat in os G juanctæ BC, in Ellipſi — 
perbola; 
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. Parabola vero rectæ quæ per C parallela ducitur i 
AB, fiat autem ut DF bis ad DMI ita 5⁰ ad quartam DH, cm | 
rſus caldem partes cum ipſa PG in recta DF: ponatur, & junga- 
tur HA quæ circulo neceffaxio occurrety” occurrar» ipſi in K: exit 
punctum & in ſectione conica, cujus diameter eſt AB ical la- 
tus rectum. C quamque AC-in A contingit: & quando punctuni 
P eſt inter puncta A; B, erit arcus circuli DK & ille duorum Ars 
cuum KA cujus, KD eſt pars totus intra ſectionem; & 1 
KA totus extra eandem; »: quando vero punctum Deſt in AB pro- 
dufta, erit areus PK & fille duorumarcuum KN cujus DKreſt pars - 
totus extra nen reliquus autem areus KR Wan intra an 
dem. py 7 
Ducatur enim a puncto K ad AE pervenditutanis KI! que Ad 
ciroo een, Fe Fance 50 l AC; 3: ccourtat-ero%ipſis NB. CG ins 
M, N. punctis & junctæ DC in O. Eſt igitur, propter 8, 
= ad-OC, ut D ad DC z ut vero! Cad Ma, ita eſt DG ad 
& ut MA 4d MK, ita DA ad DH: quare er O eſt NO 
— ad Mk, ur GD ad DH, hoe eſt, ex conſtructione, ut DF bis ad 
DA, hoc eſt, propter-parallelas,, ut ML. bis ad MA; ergo eſt MI. 
bis ad MA, ut NO ad MK, & propterea recta gulum KML bis æ 
> eſt rectangulo NO in MA: eit autem, propter circulum, qua- 
ratum ex KA æquale rectangulo DAM, hoc eſt, Lane gs DM;; 
MO:#quales;;; rectangulo OMA & gesirar0 ex MA ſimul; igitur, 
additis vel ablatis æqualibus, eſt rectangulum NMA final, cum 
quadrato ex MA quale quadrato ex KA ſimul cum tectangulo 
EMI. bis, vel: W exeeſſui ; hoe eſt per 13. aut 1 l 2. quadra- 
tis en e iM4 51 auferatut comminie)quadiatiinnex - MA: reli | 
quums em. rectangnlum NMA- æquale erit reliqub quadrato ex 5 
KM : eſt autem (per 13. lib. 1. & Cot. 23. lib⸗ _ & Cor. 481 lib. | 
_ 3) quadratum ex ordinatiny applicata- diametro ABin Ape M &- 
quale rectangulo NMA ergo &. M-equalis: ef 155 rt rc ap- 
plicatz, & propterea punctum E eſt in ſectione. 
Oſſendendum geſtat arenm AK, cufus fa ell KD. eld trum 3 
intra ſecticnem, quandon . eſt inter A, Bl pititay retiquum vero 
AQK..totum eſſe extra candem „ quando yero»Nreft: in RB produ- 
&a, eſſe arcum AQK cujus: pars eſt KD: tofidoxtrerefiquim vero 
APK. eſſe totum intra enndem 0 
Ko enim P — oc in/arcu. ADE i in primo caſu, Gn 920. 43, 
K 2 2 <a reliquo 0 | 


FI ., 


© 
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reliquoarcy in ſecundoꝭ & per P ducatur fecta PQ citeulo rurſus oe- 
currens ii Q, rectis vero E, Ab, BC, DC, AH in R, 8, T, V, X 
punctis. Exit igirar rectangulum TV in SA quale rectangulo 
SR bis, hoc enim eadem prorſus ratione oſtenditur qua oſten- 
ſum fuit rectangulum NO in MA æquale eſſe ipſi KML bis; æqua- 


les autem ſunt VS, SD, quia & CA, AD ex conſtructione ſunt æ- 


cum rectangulo OSR bis, hoc eſt (per Ig. 2.) quadratis ex Qs, 
| 4. v1: pitt: : 0 i f SA 


quales, quare quadratum ex SA ſimul cum rectangulo VSA æquale 
eſt.quadrato ex SA ſimul cum ipſo DSA, hoc eſt (per 3. 2.) fectan- 
gulo DAS; aer e ciroulum, quadrato ex AP, hoe eſt, per 
12. 2. quadratis ex 8, SA & rectangulo PSR bis; ergo qua- 
dratum ex SA, & rectangulum VSA fimul æqualia ſunt quadratis 
ex PS, SA & rectangulo PSR bis, & ablato communi quadrato 
ex SA, erit rectangulum e oe quadrato ex PS & rectan- 
gulo PSR bis: & oſtenſum fuit eſſe retangalum TV in SA æqua- 
le rectangulo X SR bis; quare, additis hiſce 2qualibas, erit rectan- 
gulum SA æquale quadrato ex PS & rectangulo PX in SR bis, 
in fig. 48. vel, in fig--49. ablato, ex VSA, rectangulo TV in SA, 
additoque rectangulo X SR bis; erit rectangulum TSA & XSR 
bis æquale quadrato ex PS & rectangulo PSR bis. Manifeſtum 
igitur eſt in caſu ag. 48. rectangulum TSA majus eſſe quadrato ex 
PS ; in caſu vero fig. 49. quoniam eſt SX minor PS, erit rectan- 
gulum X SR minus ipſo PSR, quare; & in hoe” caſu rectangulum 
TSA majus eſt quadrato ex PS eſt autem (per 13. lib. 1. & Cor. 
23. lib. 2. & Cor. 48. lib. 3.) quadratum ex ordinatim 7 di- 
ametro AB in puncto S æquale rectangulo ISA, ergo in utroque 
caſa eſt ordinatim applicata major ipsa PS, & proptęrea : punctum 
circumferentiz P cadit intra ſectionem, hoe eſtj arcùs eircult APR 
totus intra eandem cadit: & ſi ꝓunctum P cadat inter K & Dy ea- 
dem ſequentur per 13. 2. in fig 48. C1 +7 I 1 50) (113705; 8 — 
Sit jam 3 quodvis in areu AK oppoſſto ei in qua eſt 
punctum P, & per Qducatur recta Q eirculo rurſus occurrens in 
P. rectis vero AE,. AD, BC, DC AH in R, 8, T, V, X punctis; 
erit igitut, ur in phæmiiſis oſtenſum eſt, rectangulam PV in 8A æ- 
2 rectangulo SR bis; & quadratùm e SA ſimul cum re- 
ctaagnulo VSA æquale erit quadrato e AP, fe AQ, addirohue 
communi rectangulo OSR bis, erit quadraxum ex SA 'fimul cum 
rectangulo VSA & ipſo QSR. bis æquale quadrato ex AQ ſimul 


> 


T2 


- 
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SA; auferatur commune quadratum ex SA, & rectangulam VSA, 
K ipſum QSR bis ſimul, æqualia erunt quadrat ex Q : eft autem 
rectangulum TV in SA æquale ipſi XSR bis; quare, in fig. 48. ad- 
ditis hiſce æqualibus, erit rectangulum TSA & rec tangulum QR 
bis ſimul æqualia quadrato ex QS & rectangulo KSR bis, & eſt 
QS major XS, ideoque QSR. bis majus XSR. bis, & propterea re- 
ctangulum TSA minus eſt quadrato ex QS : in fig. vero 49. aute= 
ratur ex rectangulo VSA ipſum TV in SA, & addatur rectangu- 
lum XSR. bis, & erit rectangulum TSA, ſimul cum rectangulis 


SR, XSR bis, æquale quadrato ex 8; minus igitur, & in hoc 


caſu, eſt rectaugulum TSA quadrato ex : . eſt autem quadratum 
ex ordinatim applicata diametro AB in puncto S æquale rectangulo 


TSA; ergo, in utroque. caſu, eſt ordinatim hec applicata minor 


A 


ipsa 8, & propterea punc tum circumferentiæ Q cadit extra ſecti- 


onem, hoc. eſt, arcus circuli AK totus extra eandem cadit. Et 


ſi puncdum. Qcadit 


| 21 PN MINVL 2. 
N TL 44 13Þ8 54. 30 97519. 4409 Ab 04 COSI TR ION bi Ws ] POET 6s 57 * {tl 
liſdem manentibus, ſi cireulus abſcindat la Jiarmetto' ſeg- 
mentum majus latere ipſius recto, cadet eirculus extra 
ſectionem conicam ad utraſqueè partes verticis diametri 


* 


inter K & B, eadem ſequentur, per 12. 2. in 


in quo contingit rectam lineam: Si vero cireulus ab- 


„ «a+ 
» * 


ſeindat ſegmentum minus, latere re&ta, cadet intra ſecti- 


;  Cat3 - OTE 2814 om : 
- 1.,,0nem ad utraſque partes gjuſdem. verricis : 


% 1 1 : ; A 
2 e cen ere 1 
14 ' ! "2 £4: - f * 4 * SY 4» 2 OT; 1 wm I 4 % ** wi 


nl — 2 . AIREI 4 a "IS þ 
| Qlr-ſectio conica, cujus diameter eſt AB, ĩpſamque contingat AC; Fic. 50, 


| it autem ſegmentum diametri AD majus AH, latere recto ſciz. 
ipſius, AB, & deſcribatur cireulus AK D, qui contingat rectam AC 
in An. & tranſeat per punctum D: fi, cireulus ſection nuſpiam oc- 
e eee A, maniteſtum eſt ipſum extra Teftionem ca» 

re ad qtraſque partes puncti A; circalus eniui abſcindens ſeg- 
mentum AH, per præced. cadit entra ſectionem ad unam partem 


uncti A, & extra hunc cadit circulus AKK D. Si autem circus Pre. 


sARD. ſectioni occytrat, ut in puncto K, fiat AC Kqualis las 
teri recto AH; & AE ipſi AD, junctæque BC, DE ſibi ipſis oc- 


Sen currant 


ey 


51. 
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currant in b, & ad AB ducatur 5a parallela ipſi AC, & jungatur 
Ka; ſi hæd contingat circulum AKD, erit totus circulus extra 
ſeQionem : 3 fi, vero KA. circulo rurſus occurrar, ut in I, erit ar- 
eus KA totus extra ſectionem, reliquus vero intra: ducatur enim 
KL perpendicularis ad AG diametrum circuli, occurratque AD in 
. vero BC, DE in N, O punctis, ſumatur vero punctum quod- 
vis P in arcu At, inter rectas ſciz. Aa, ab, & ipſi AC parallela du- 
catur Qoochiens ip AF, AD, BC; DE; Kd in R, 8, T, V, X 
punCtis ; quoniam eſt AC zqualis lateri refto-diamerri AB; & 
A puncto in ſectione K ducta eſt KMiph AB ordinatim applicata, erit 
| — 1 3- lib. 1. & Cor. 23. Iib. a. & Cor. 48. lib. 3.) rectangulum NA 
Equale quadrato ex KM, quare eſt NMA ſimul cum quadrato ex MA 
quale quadratis ex KM, MA, hoc eſt, in fig. SO. (per 73. 2.) quadra- 
to ex AK & rectangulo KML bis; hoc eſt, propter circulum, rectan- 
gulo DAM & ipſi KM bis, hoc eſt, propter #quales DM; MO, 
rectangulo OMA, quadrato ex MA & rectangulo KML'bis; er⸗ | 
85 o eſt rectangulum NMA, ſimul cum quadrato ex EM, quale re- 
Ctangulo OMA, (gs ee ex MA & rectangulo KML bis; &, ab- 
luatis quadrato ex MA & rectangulo OMA, erit rectangulum NO 
in MA æquale rectangulo KML bis; quare, ut NO ad KM, ita 
eſt (MIL his ad M, & ita eſt) SR bis ad 8 Etz: propter pa- 
905 e ut TV ad V.: ern 
& ut Ma ad. MK, ita Sa ad S.: ergo, ex æquo, eſt 
O ad V ut TV ad SX; & oſtenſum fuit ef NO ad MK, ut 
= bis ad SA; quare eſt TV ad SX, ut SR bis EN SA; & pro- 
pterea rectangulum FV in xy quale eſt rectatigy 10 NSR peo | 
quoniam vero æquales ſunt VS; DS, erit te VSX firhul 
cum 8 my SA æquale (rectangulo DAS, 3. 2. hoc eſt, pro- 
F, quadrato ex AP, hoc eſt, per 12. 2.) quadratis ex 
8, SA * recinighls PSR — &, eh communi quadrato ex 
- SA, erit redtangulum VSA quale quadrato ex PS & rectangulo 
PSR bis; & fuit TV in e rectangulo X SR bis, quare re- 
Gangulum VSA quale eſt ipſi TSA & X SR bis; ergo quadratum 
ex PS & rect: PSR ſimul æqualia ſunt recrangulo TSA & 
ipn NSR bis: ; quoniam eſt ps minor 8, Side PSN bis minus 
ipſo XSR bis, exit quadratum ex PS majus rectangulo TSA, 
hoc eſt, (per 13. lib. 1. & Cor. 23. lib. a. & Cor. 48. lib. 


qua 
A mn AB in puncto 8; $ eig PS PS 


iin major | 
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maj or eſt hae ordinata, hoc eſt, circulus ad partes puncti N eſt ex 
tra ſectionem: fi aurem F in quo recta K cit. 
culo- rurſus ocurrit, fimiliter-oftendetur quad ratum ex K quale 
eſſe rectangulo rA, & proinde punctum æ eſſe in ſeione. Suma 
tur denique punctum quodvis Q in arcu NK, inter rectas ſeizi A2 
ak, & ipfi AC ducatur parallela Q oceurrens ipſis F, AD, BC, 
DE, Kk in R, 8, T, V, X punctis; &, ut in præmiſſis, oſtende- 
tur rectangulum VSA quale eſſe rectangulo TSR& XSR bis: 
eſt autem VS A ſimul cum quadrato ex SA quale rectangulo DAS, 
hoc eſt, propter circulum, quadrato ex AQ; quare rectangulum 
VSA, -fimul cum quadratoſ ex S&K & rectangulo SR bis, 
quale eſt quadrato ex AQ ſimul cum recrangulo QSR. bis, hoc 
eſt, (per 13. 2.) quadratis ex O8, SA; &, ablato communi qua- 
drato ex 8A, erit rectangulum VSA, ſimul cum ipſo QR bis, - 
quale quadrato ex Q: eſt igitur quadraxum ex QS majus rectan⸗ 
gulo VSA, hoe eſt, majus rectangule TSR & ipſo RSR bis; mil 
to 9 — majus eft quadratum ex Q rectangulo TSA, hoc eſt, 
quadrato ex ordinatim applicata diametro AB in puncto 8: ergo 
QS major eſt hac ordinata, & propterea punctum Q eſt extra ſe- 
ctionem; quare & arcus A totiis extra ſdctionem eſt. Er ſimi : 
liter oſtendetur arcum reliquum KDł totum intra eandem eſſe. 
| 1 Pars 2» Abſcindat jam circulus ſegmentum A minus latere re- Fis, 5l. 
do AH diametri AB, ut in fig. 51. & ſumatur punctum quodvis 
P in arcu AK, inter rectas ſciz. Aa, aK, iiſdemque conſtruktis, 
omnino ut in præcedente parte, oſtendetur rectangulum VSA æ- 
quale eſſe quadrato ex PS & rectangulo PSR bis, rectangulum ve- 
ro VSA fimul cum ipſo X SR bis æquale eſſe rectangulo TSA, 
ex quibus manifeſtum eſt ipfum TSA majus eſſe rectangulo VSA, 
multoque proinde majus eſſe quadrato ex PS; quite Ur inge ap- 
pom diametro AB in puncto S major eſt reta PS, ideoque pun- ; 
dum circuli P cadit intra ſetionem. ' Si autem ſumatur pundtum 
-quodvis-Q. in arcu Ak, inter rectas ſciz. Aa, ak, fimiliter oftendetur 
rectangulam VSA, fimul eum rectangulo XSR bis; æqpale eſſe 
— TSA; & rectangulum VS R, ſimul cum ipſo QR bis, 
e quadrato ex QS; & eſt rectangulum XR bis maus 
ipſo QSR. bis, quia & recta RS major eſt ipsà OS; quare rectan- 
gulum TSA majus eſt quadrato ex QS, & propterea ordinatim 
applicata diametro AB in puncto 8 major eft'ips3 QS, hoc eſt, — 
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Qum circuli Q cadit intra ſectionem: ergo arcus circuli KA to- 
tus intra eandem cadit. Et ſimiliter oſtendetur punctum E eſſe in 
ſectione, reliqupm vero arcum KDæ totum extra ipſam eſſe. In 
prima autem parte hujus Prop. ſi recta Ka ſectionem contingat, ſi- 
militer oſtendetur circulum totum extra ſectionem cadere; at in ſe- 
cunda, eundem totum intra cadere.' +» „ 


Con. Et quoniam inter circuloa, qui cadunt intra ſectionem co- 
nicam ad utraſque partes verticis diametri A, majores propius acce- 
dunt, tum ad ſectionem, tum ad circulum qui abſcindit a diametro 
ſegmentum ipſius lateri recto æquale, quam minores: inter circulos 
vero, qui cadunt extra ſectionem ad utraſque partes puncti A, mi- 
nores propius accedunt, tum ad ſectionem, tum ad prædictum cir- 
culum, quam majores, circulus hic, qui ſciz. ad unam partemepun- 
cti & cadit intra, ad alteram yero extra ſectionem cadit, propius 
4quoyis alio circulo ad ſectionem accedet, & propterea eandem ha- 
ere cum ſetione conica curvaturam in puncto A, ſeu. ipſam in eo 
puncto eſculari dici tur. 5 1 0 
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s8Si a puncto in ſectione conica ducatur ad axem alterutrum 
dr dinatim ipſſ applicata, & a puncto in quo ſectioni rur- 
ſus occurrit ducatur diameter, ad hanc autem ducatur 

a primo puncto ordinatim ipſi applicata; punctum in 
quo ordinata hc ſectioni rurſus occurrit, erit in cir- 
cumferentia circuli qui euſdem eſt curvaturæ cum ſe- 


Aion conica in primo pumddto. 


Fi6. 5. St ſectio primo Ellipſis vel Hyperbola, cujus axis eſt AB, & 
centrum C; & a 2 in ſectione D ducatur ad axem ordi- 
natim applicata DE, ſectioni rurſus occurrens in F; per centrum 


vero ducatur FCG, cui a puncto D ordinatim applicara ſit: DH ſe- 
ctioni rurſus occurrens in K: erit punctum K in circulo qui ean- 
dem habet curvaturam in puncto D cum ſectionmſme 


Ducatur enim recta DL ſectionem contingens in D, occurratque 
axi in L, & in diametro DC ſumatur DM, æqualis ipſius later: 
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recto, & deſcribatur circulus contingens rectam DL in D, & qui 
tranſeat per punctum M; circulus igitur hic, per præced. ejuſdem 
eſt curvaturæ cum ſectione in puncto D; fit ipſius diameter DNO, 

& ducatur, a centro, NP ad DM perpendicularis; ipſi vero DL 
ducatur CQ parallela, quæ proinde erit ſemidiameter ipſi CD con- 
Jugataz & junctæ FL ſit ſemidiameter CR. parallela, que idcirco 
conjugata erit ipſi CF, occurratque CR contingenti DL in 8, & ad 
ipſam ordinatim applicata fit DT'; denique &chrrat QC ipſi DE 
in V, & DO in X. Quoniam igitur æquales ſunt ſemidiametri CO, 
CF, æquales erunt CQ, CR, que ipſis conjugate ſunt; eſtque DP 
dimidium lateris recti ipſius CD, quare rectangulum CDP æquale 
eſt quadrato ex ſemidiametro CQ, hoc eft, quadrato ex CR : &, 
quoniam contingit ſectionem DS, & eſt DT ordinatim applicata di- 
ametro CR, erit quadratum ex CR. zquale rectangulo SCT, hoc 

_ eff, propter parallelas, rectangulo VDH; ergo rectangulum CDP 
æquale eſt ipſi VDH; & ipſorum dupla, rectangula ſciz. MDC, 
EKD V, æqualia erunt : juncta vero MO, erunt triangula OM, 
CXD ſimilia, quare rectangulum OD æquale eſt rectangulo MDC, 
hoc eſt, ipſi KDV; eft igitur OD ad KD, ut DV ad DX, ideoque 
KEeaquiangula ſunt triangula ODK, DVX: rectus autem eſt angulus 

VX, quoniam XD eſt ad rectos angulos ipſi DL que circulum 
contingit, quare rectus eſt angulus PKO, & propterea punctum K 
eſt in circumferentia OWD circa diametrum OD deſcripta. ©. E. D. - 
Sit jam ſectio Parabola, cujus axis eſt AB, & a puncto in ſectio- FIG. 53. 
ne D ducatur ad axem ordinatim ipſi applicata DE ſectioni rurfus 
occurrens in F, ducatur vero per F diameter FH, cui a punto D 
ordinatim applicata fit DH, axi occurrens in C, & ſectioni rurſus 
in K: erit punctum K in circulo qui eandem habet curvaturam in 
puncto D cum Parabola. | 5 
Ducatur enim DL ſectionem contingens in D, occurratque axi 
in L. & diametro FH in Q; &, in diametro per D ducta, ſuma- 
tur DM, æqualis ipſius lateri recto; & deſcribatur circulus con- 
tingens rectam DL in D, & qui tranſeat per punctum M: circulus 
igitur hic, per præced. ejuſdem eſt curvaturæ cum Parabola in pun- 

o D: fit ipſius diameter DNO, & ducatur, a centro, NP ad BPM 
perpendicularis; juncta vero FC occurrat ipſi DM in G, & DO 
in X; & jungatur FL, que (per Cor. 3. 1. lib. 4.) ſectionem in 
F continget. Quoniam igitur — ordinatim applicata diametro 

85 N | 7 a 5 
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FH, parallela erit ipſi FL; & æquales ſunt HF, FQ (per 14. Ii. 
10) quare æquales ſunt DL, LQ, ideoque DC, CH ns, erunt; 
quare parallelz ſunt D, GCF : æqualis propterea eſt DG ipf 
QF, hoc eſt, ipſi FH; &, quoniam DF eſt perpendicularis ad a- 
xem, parallela erit directrici; ideoque ſegmenta diametrorum FH, 
DG inter ipſarum vertices & directricem æqualia ſunt, & proinde 
diametrorum latera recta inter ſe æqualia erunt: eſt autem PM, ex 
conſtructione, æqualis lateri recto ipſius DG; ergo rectangulum 
MDG, hoc eſt, rectangulum FH in DM, æquale eſt (per 13. lib. 
1.) quadrato ex DH : eſt vero KD dupla PH, & DH dupla ipſi- 
us DC, quare quadratum ex DH æquale eſt rectangulo KDC; er- 
go eſt KDC rectangulum æquale (ipſi MDG, hoc eſt, propter cir- 
culum) ipfi OD; eſt igitur OD ad KD, ut DC ad DX, ideoque 
æquiangula ſunt triangula ODK, DCR, & propterea punctum K 
eſt in circumferentia circa diametrum OD deſcripta, ut in ꝑræce- 
dente caſu oſtenſum fuit. „ 


. 
* 36” 


Cox. Recta DH angulum cum DF, ordinatà ſciz. axi applicata, 
FIC. 53. comprehendit æqualem ipſi FDL. Nam in Parabola, propter #- 
quales DE, EF & angulos ad E rectos, erit angulus DCE æqualis 

| ipſi FCE, hoc eſt, alterno DLC; quare zquales-ſunt CDE, LDE. 
Fs. 52. In Ellipſi vero & Hyperbola, occurrat DH axi AB in Y ; &, quo- 
niam parallelæ ſunt DY, CR, erit angulus DYE æqualis (ipſi RCE, 

hoc eſt, ipſi QCL, hoc eſt) angulo CLD, & recti ſunt anguli ad. E, 
ergo æquales ſunt anguli YDE, EDL. . I 


PR OP. XXXVII. 


7 


1 


1 Si per punctum quodvis in Ellipſi aut Hyperbola deſcri- 
Pl | —4 circulus, eandem habens cur vaturam cum ſectio- 
ne in eo puncto, erit rectangulum contentum ſemiaxi- 

bus ad quadratum ex ſemidiametro conjugata ei quæ per 

punctum tranſit, ut ſemidiameter hæc ad ſemidiametrum 

eirculi qui eandem in eo puncto cum ſectione curvatu-· 


. 


ameter DC, in qua ſumatur recta DM, æqualis ipſius lateri re- 
Eto, & ducatur DL ſectionem in D contingens, & ipſum DL con- 
tingat circulus per punctum M tranſiens, cujus diameter ſit DNO, 
& qui (per Cor. 36. huj.) eandem cum ſectione, in puncto D, cur- 
vaturam habebit: erit rectangulum AC Z ad quadratum ex C 
metrum circuli. FTF 44 
Ducatur enim Ca perpendicularis ad contingentem DL; eſt igi- 
tur (per 35. 1.) rectangulum Q æquale parallelogrammo conten- 
to ſemidiametris CD, CQ, hoc eſt, (per 20. Iib. 2. & 4.5. lib. 3) 
rectangulo ACZ. A centro circuli N ducatur ad DM perpendicu- 


laris NP, & ſimilia erunt triangula CDa, DNP ; quare eſt Ca ad 
CD, ut DP. ad DN ut vero CD ad CQ, ita, ex Definitione late 


ris recti, eſt CQ ad DP, dimidium ſciz. iptius DM ; ergo, ex æquo 
pertubatè, eſt Ca ad CQ, ut CQ ad DN; ideoque e . 6) eft 
rectangulum Qa ad quadratum ex CQ, ut CQ ad DN, & oſten- 
ſum fuit rectangulum Qa æquale eſſe rectangulo ACZ; ergo eſt 
rectangulum AC Z ad quadratum ex CQ, ut CQ ad DN. , 
Eſt hæc Prop. 5. cap. 2. lib. 8. Miſcellancorum Analyticorum Cl. 


_ 
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Si duæ rectæ parallelæ ſectioni conicæ occurrant, five 
neutra, ſive una, five utraque fuerit contingens, a du- 
obus autem ipfarum terminis (non in eadem reQa paral- 
lela) inflectantur ad ſectionis punctum quodvis duæ re- 
ctæ; erit rectangulum contentum a parallela- 
rum inter in flexas & reliquos paral 
at quadratum ex recta quæ jungit alterutrum ex hiſce 
terminis, & terminum in altera parallela a quo inflexa 
eſt recta, ut quadratum ſemidiametri quæ parallela eſt 


p * 
1 
41 PS | 17 > 8 


rectis parallelis, ad quadratum ſemidiametrt̃ quæ paral- 


lela eſt rectæ jungenti terminos; vel, fi ſectio fuerit Pa- 
rabela, ut latus rectum diametri parallelarum, ad latus 

rectum diametfi illius rectæ quæ jungit terminos. 
A a 2 Caf. 
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Ilnt CA, CZ ſemiaxes, & per punctum in ſectione D ducatur di- Fro. 


Q, 


ſemidiametro ſciz. ipſi CD conjugata, ut ipſa CQ ad ND ſemidia- 


elarum terminos, 


52 
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Frs. © I. Q Vando neutra rectarum eſt contingens, ſint AB, CD 
- 55. S 2 duæ rectæ parallelæ in ſectione conica & a termi- 
nis iplarum A, C infletantur AE, CE ad punctum in ſectione, oc- 
currantque parallelis in F, G; & 2 BC, AD; erit re- 
ctangulum contentum abſciſſis DF, ad quadratum ex BC (vel 
ex AD) ut quadratum ex ſemidiametro ipſis AB, CD parallel, ad 
quadratum ex ſemidiametro quæ parallela eſt rectæ BC (vel AD); 
vel, ſi ſectio fuerit Parabola, ut latus rectum diametri rectarum 
AB, CD ad latus rectum diametri BE 
A puncto E ducatur EK parallela ipſis AB, CD, occurratque 
AD & BC in H, K punctis, & quoniam parallelæ ſunt tres rectæ 
BA, KE, CF, erit AH ad AD, ut BK ad BC, quare eſt EH ad 
PF, ut BK ad BC, &, permutando, eft EH ad BK, ut DF ad BC, 
eſt autem propter parallelas EK ad KC ut GB ad BC; ergo ratio- 
nes ex hiſce æqualibus compoſitæ inter ſe æquales erunt, & pro- 
pterea (per 23. 6.) erit rectangulum HEK, ad rectangulum BRC, 
ut rectangulum DF in GB ad quadratum ex BC. Quoniam vero 
eſt ABCD trapezium in ſectione inſcriptum cujus duo oppoſita la- 
tera AB, CD ſunt inter ſe parallelæ, erit (per Cor. 2. 27. lib. 4.) 
rectangulum HEK ad ipſum BKC, ut quadratum ex ſemidiametro 
ipſi HE parallela, ad quadratum ex ſemidiametro quæ rectæ BC eſt 
parallela, vel, ſi ſectio fuerit Parabola, erunt rectangula iſta ut la- 
tera diametrorum ipſarum HE, BC; ergo & rectangulum DF in 
GB eſt ad quadratum ex BC, in eadem ratione. | 
Fi. 56. Caf. 2. Er fi una rectarum, viz. AG contingit ſectionem, eodem 
þ 4: prorſus modo oſtendetur eſſe rectangulum HEK ad ipſum BKC, 
ut DF in AG ad quadratum ex AC; & quoniam recta DC paralle- 
la eſt contingenti AG, bifariam ſecabitur CD diametro quæ per con- 
tactum A tranſit; quare (per Cor. 1. 27. lib. 4.) eadem oſtenden- 
tur in hoc caſu quæ in præcedente oſtenſa fuerunt. 
Fre. 57. Caf: 3. Et fi utraque recta AG, CF contingat ſectionem, oſten- 


detur ut in præmiſſis eſſe quadratum ex EK ad rectangulum AKC, 
ut rectangulum DF in AG ad quadratum ex AC; & eſt quadra- 


tum ex EK ad rectangulum AKC, ut quadratum ex diametro pa- 
rallela ipfi EK ad quadratum ex cc .. 


Con. Hine ſequitur rectangulum DF in AG equale efſe quadra- 


Cy 
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to ex diametro quæ ipſi EK parallela eft, hoc el, uz conjugata eft 
diametro AC, by 
Corollarium hoc eft Propofitio 83. . lib. 3. Con. Apollonii qui 10 
tribus Propoſitionibus ſequentibus 2 $4, 55, 56. conſiderat ca- 
ſum in quo contingentes non ſunt inter ſe parallelæ; multo autem 
generalius rem hanc tractaſſet, ſi caſum in quo bil- non ſunt 
contingentes animadvertiller. 


PROP. = 


Iiſdem "manentibus, ſi ab. ls A, C vel a reliquis B, Fre. 54, 
D parallelarum terminis inflectantur ad aliud ſectionis =» 56, 


unctum L re&t# BL, DL abſcindentes inter ipſas & re- S/ 

iquos parallelarum terminos ſegmenta CM, AN; erit 
rectangulum contentum i pſis CM, AN W reQtan- 
gulo contento primo abſcifſs DF, GB. 


[ JFrumque enim horum eſt ad quadratum ex BC, ut n | 

ex ſemidiametro — parallela eſt parallelis, ad quadratum ex 
ſemidiametro quæ ipſi BC eſt parallela, vel, ſi ſectio fuerit Parabola, 
ut latus rectum diametm pa n * larus rug co (54g 


us BC. 


Cadet 668 295 PROP. XII. 


Eſdem manentibus, fi ab ſew A; 0 A a infletun- Fis. wy 


tur ad alterum ipſorum, ſciz. ad pünckum A duæ reQz, 
hoc eſt, ſi ducatur contingens AF, & jungatur CA; e- 
rit rectangulum contentum abſciſſis , AB æquale re- 
Cltangulo contento abſciſũs CM, AN ab aliis inflexis 
BL. DL, vel. 2 en pundis- _ c, vel 20 77 75 
B. D. e 4 1 og: - 49105 i Bio þ 40 PP . ! 
ü 7 b 7 E's 3143 ups A 271660 280 

| Dvenare: enim DQ parallels ws AF, ſeckoni rurſus ocurrens in 
| & AB in R, & jungatur BY occurrens iph CD in 8; & 
quoniam a puncto A in lectione ad ipſfam ducta eſt AB, & AF 
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eandem in A contingens, & ab alio puncto D ductæ ad ſectionem 
ſunt rectæ DC, DQ primo ductis parallelæ; erit (per 29. lib. 4.) 
ACipſi BQ parallela; quare eſt ABS C parallelogrammum, & 
propterea rectangulum FD in AB æquale eſt ipfi AR in SC conten- 
to ſciz. rectis quæ abſcinduntur inflexis B, DQ , hoc eſt (per præ- 
ced.) rectangulo CM in AN contento rectis quæ inflexis BL, DL 
abſcinduntur. OE DB. 1 
Idem vero ſequitur in caſu quo CD contingit ſectionem. 
* 418 


„% ⁰ I. 
Si duæ rectæ parallelæ geber, vel Hyperbolis oppo- 


ſiſitis occurrant, a duobus autem ipſarum terminis qui 


non ſunt in eadem parallela ducantur duæ rectæ aſym- 
Proto parallelz: .crit rectangulum contentum ſegmentis 
Parallelarum inter, ductas alymptoto parallelas & reli- 
quos parallelarum tetminos, ad quadratum ex recta quæ 
Jungit alterutrum ex hiſce reliquis terminis & termi- 
num in altera parallela a quo ducta eſt recta aſy mptoto 
pParallela; ut: quadratum ex ſemidiametro quæ parallela 
-; eſt parallelis, ad quadratum ex ſemidiametro ꝗquæ pa- 
rallela eſt rectæ jungenti terminos. 1 


Fre. 59, Qlnt AB, CD regte parallele in;ſeftione inſcripte, & ab ipſarum 


terminis A, C ducantur AF, CG parallelz aſymptoto ON, oc- 


cuurantque ipſis AB, CP in &, F punctis, & jungatur CB: erit re- 


cCtangulum contentum abſciſſis GB, FD ad quadratum ex CB; ut 
quadratum ex ſemidiametro ipſis AB, CD parallela, ad quadratum 
ex diametro'i FED parallel 20 od 
-*Occutrant enim AB; CD, CB aſymptoto in punctis K, L, M,; 
&, propter æqualia rectangula AK B, CLD, erit KA, ſeu LF ad 
LC, ſeu KG, ut LD ad KB; & per 19. aut 12. 5. KA ad LC, ut 
FD ad GB; eſt vero, propter parallelas, LC ad MC, ut GB ad 
CB; quare, ex æquo, eſt KA ad MC, ut FD ad CB; &, propter 
parallelag, eſt KB ad MB, ut GB ad CB; æquales igitur ſunt ra- 
tiones ex hiſce æqualibus compoſitæ, ideoque (per 23. 3.) eſt re- 
ccangulum AKB ad ipſum CMB: ut rectangulum DF in GB ad 


qua- 


Sectionum Conicarum Lib. V. 191 


quadratum ex CB. Rectangula autem Ak B, CMB — ſunt 5 = 
quadratis ex ſemidiametris 4 8 85 AB, CB de ergo conſtat 
e . 


PROP. XIII. 


Si in parabola inferibanra; duz parallels AB, c 8 a Fre. 61. 
duobus ipſarum terminis, non in eadem parallela, du- 
cantur duz diametri AF, CG parallelis in F, G occur- 

rentes; crit rectangulum BG in DF contentum ſegmen- 
tis parallelarum inter diametros & reliquos parallela- 
rum terminos, ad quadratum ex rectà BC que jungit | | 
alterutrum ex hiſce rerminis & terminum in altera pa- | 


rallela a quo ducta eſt diameter; ut latus, rectum dia- 8 
4 rectarum ann ad latus rectum diametri IS: 
rectæ BC. | 


2 9 © * 
4 7 « 9 4 
nw 45 "A re : 


mobs 
OCcurrar: enim BC. W e Ai in H, & 3 per 5 ad BC 
diameter BK, fitque recta P latus rectum diametri ipſarum 
AB, CD, & recta eb. rectum diametri ipſius BC. Et quoni- 
am parallelæ ſunt Ob, & diametri ſunt, AF, BK, exunt FC, 
FD aquales, eſt igitur DF zqualis KC, hoc eſt, "phi. BG, ideoque: 
rectangulum BG in DF æquale eſt quadrato ex BG; eſt vero BC 
ad BH, ut GC ad AH, quare (1. 6.) eſt: BCH rectangulum ad 
ipſum BHC, ut rectangulum Qin Gad. Qin AH; quale aum 
ceſt rectangulum BIC ipſi Qin pie 20. lib, 4); 2 &rectanguinm 
RCH #quale eft rectangulo Q in GC; ergo eſt rectangulum Ria, 
G ad ipſum BCH, ut idem Pin GC ad Qin Ge: & eſt Pin GC 
æquale (per 20. lib. 4.) rectangulo BGA, eſt i iraque BGA ad ipſum 
BCH, ut P in GC ad Qin GE, hoc eſt, ut Pad Q; ſed, propter 
parallelas,, eſt, BGA : BCH; ut quadratam ex As ad. dae Nen 
ex BC; ergo ut guadratum ex BG, 76 192 a BG.-1n 
DF, ad nrx ex BC, ita eſt P ad n $1 
N. B. Hæc de Parabola & prior de H yperbola the etiam- 
quando una rectarum parallelarum in Parabola, vel una vel utra- 
| que m n may TT n 


oe EE 2 K O P. 


Fre. 54, a terminis ipſarum A, C inflectantur AE, CE ad pun | 
55, 56, ſectione; a reliquis vero B, D inflectantur ad aliud punètum, in e- 
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1 


Si in ſectione conica inſcribantur duæ rectæ parallelæ, & 
a duobus ipſarum terminis, non in eadem recta paralle- 
la, inflectantur ad quodvis ſectionis punctum duæ re, 
ctæ; a reliquis vero parallelarum terminis inflectantur 
ad aliud quodvis ſectionis punctum aliæ duæ rectæ, 
prioribus occurrentes: recta linea quæ tranſit per duas 
interſectiones inflexarum, que interſectiones fiunt a 
rectis quæ non a terminis ejuſdem inſcriptæ ducuntur, 
parallela erit rectis parallelis. Idem autem eveniet, ſi 
una vel utraque inſcripta contingat ſectionem. 


Ilnt AB, CD duæ rectæ parallelæ in ſectione conica inſeri 


& 


m in 


adem, rectæ BL, DL, ſitque O interſectio ipſarum AE, DL; & 
punctum P reliquarum CE, BL : erit junta OP parallela ipſis AB, 
Occurrant enim AE, CE ipſis CD, AB in F, G, iiſdem vero oc- 
currant BL, DL in punctis M, N; & quoniam (per 30. huj.) eft re- 
Etapgulum DF in GB æquale rectangulo CM in AN, erit GB ad 
CM, ut AN ad DF, quare, propter parallelas, eſt BP ad PM, ut 
NO ad OD, erit igitur BM ad PM, ut ND ad OD, ut vero LM 
ad BM, ita LD ad ND; ergo, ex æquo, eſt LM ad PM, ut LD 
ad OD, ideoque parallelæ ſunt DM, OP. Idem etiam (per 41. huj.) 
evenier, fi una ex inflexis AEF contingat ſectionem & jungatur CA. 
Rat 17 r N | 
Si in ſectione conica inſcribantur duæ rectæ lineæ non in- 
ter ſe parallelæ, & a duobus ipſarum terminis quæ non 
ſunt in eadem recta inſcripta inflectantur ad punctum 
quodvis in ſectione duæ rectæ, & a reliquis terminis ad 
aliud quodvis in ſectione punctum inflectantur aliæ 
duz rectæ; recta linea que tranſit per duas interſecti- 

| 1 | Ones 


" 
* - ” — 4 T3 
0 tran, 2 \ * 
= RT 8 222 - a ae? i 
< P I 0 288 V * i" — 
Ms < X f * ® 1 


IS 


ergo! (per Lemma 1. J Ad. 2.) ct 


: ET 5 Silk am A „Pe d dug (6 nk 225 exis, quæ beer. be- Fre. 6. 
juſdeft 1 inferip nj e ducuntur, i inter e & ſit H in- " 


Seton, Ge Lib. V. 4 585 


3) ones Fa inflexarum; cum prioribus 1 quæ iu 
terſe es fiunt a rectis que non ab ejuſdem inſcriptæ | 


I; - Eerminis, pf fan ring verget ad interfectionem dure in. 3 


ſrri ptarum. Si autem duæ inflexz; quæ fion ab Gil” 
"dew paraltele terminis ducuntur, fint-in*er ſe Pres 
le; recta e Sager ene tel igugtum in: 
gerarum. & ebe Inferipra parallela grit. 1 WA 
ee 


— * 


be 019% 11; d 40 117 D. be AL 


A % (AM H n lan tus . 
a: . 'Glot TY < 2435 i KA & a terminis ipſarum A, CF. 62. 


minflectantur ad ſectionem rectæ AE, CE, a reliquis ve- 
ro terminis A e BE; DE, ſitque punctum G interſectio 


duarum AE, que ſciz. a rerminis A, D, non in 1 2 — inſcri- 


pta, ducuntur; : & lit H interſectioreliquarem BF, CE; oſtenden- 


dum eſt rectam eſſe lineam quæ per G, H & panetum — occur. 
ſum ſciz. inſcriptarum, tranſit. . 


Jungatur enim BC, & per punctum A, terminum FIR unius-in- 


| ſcripts, ducatur AL. penallela 20 CD, '& End = Occur- 


rens in L, uncka vero LF occurrat ] BC j in M, „ ſit 805 


& 


punctum O interſectio rectarum AB, FD, & jun 


courrant BE in P, Qpunctis; denique eidem 1185 5 05 EN. 


Quoniam igitur parallelæ ſane AE CD, & a terminis ipſarum A, 


C infleftantur) AE, CE ad 333 & a reliquis terminis L, 5 


ad eandem inflectantur LF, DF „ ſintque puncta G, N ipſarum in- 
terſectiones, quæ ſciz. fiunt a reQis: que non inflectuntur ab ejuſ- 
dem parallele terminis, erit, per Prop: pred. tecta GN;parallela 
ipſis 25. CD: & ſimiliter quoniam a terminis A,. C.inflexe ſent 


B, inflexis DF, LF. occuffentes in Q, NM Mz erit recta OM 


alle iifdem AL, CD, & igirur ipſi N ergo, propter parallelas 


eſt KR ad RC, ut (OP ad PM, we _ ut) GQ ad MN, &, per- 
N, hog eſt, ut) RH ad H; oY 


mutando, RR ad -GQ ut (RS 


I" 


\ * 


gue es ne H, G, 


838 reliquarum BF, CE, K vero or 


tio Sn been AB, 
; crit 38 KH N 15 e 


4 * 28 , 
46 cem 
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Tiſdem enim conſtructis, 6ccurrat LF. ipſi BCi in M,. fü vero pun- 

__ tum O interſectio ipſarum AB, FD, & juncta OM Occurrat BF in 

P, eidemque BE occurrat CD in R. Quoniam igitur parallelæ 

5 ſunt AL, DC in ſectione conica, ut & AE, DF, erunt (per 29. lib. 

4) LE, EC inter ſe parallelæ, & quoniam ab ipſarum AL, DC. 

terminis.A, C inflectantur ad ſectionem AB, CB; &.a. reliquis L,. 

D inflexz ſunt LF, DF, prioribus occurrentes in punctis O, M, erit 
OM parallela ipn CRE (pe per 44. hu aj.) quare, pr Pre er parallels, eſt 

| — = RC. " OP ad PM; ut vero RC ad , ira (propter æ- 

ER d gula CRH, MPF) eſt PM ad PF. ergo ex æ quo 

ad RH. wn ut OP ad PF, & fant circa æquales angulos, qua- 

re æquiangula ſunt triangula KRH, OPF, æquales igitur ſunt an- 

gali KHR. OFP & rectæ FDO, KH inter e . 


oft Z ern 


> : , 21 
. To 12 14 . R OP; v. XOVI. ji s W 


Aa" 
149-01 I 25 


Si in — conica Fans pundtum Sole, Fi i in ea. 
dem inſcribatur recta, a puncto vero & uno termino 
tectæ inflectantur duz, rectæ ad. ſectionem, & ab eo-. 
dem pui 350 1 e rectæ infleanthr ad ſe. 
Cionem Al iz duæ 15 OS 5 Juc tran it per occur- 
us rectarum quæ quæ pun. ducuntur, cum iis quæ a ter- 
minis rectæ ern inen, verget ad occurſum re- 
te que ſectionem in puncto contingit cum recta 55 
Acripta: Si autem duæ x inflexis. quæ non ab utr oque 
- infoript® tet mino ducuftut, inter ſo patattelz fucrinr ;- 
recta g jue tranſit per initefſecticnk 1 reliquarum inflexa- 
rum e eng inſer . n rectaà ee 
_ ela erit.jnflexis paralle] is. 2. 


Fre- 6A. C 1. QItA punctum th gde & OD EYE & FT 
* che S* -Qantur AE, M add ſectionem, ut. & AF, DP: e 
currant AE, AF ipfis DF, CE in &, H Punclis, & bieten on- 5 

5 _ zipgat AK in 1A; occurratque ue. OD in K recti exit lin ea A erf 


A 


65 H, K pufctt rant. e tec 
bee AG, & pd A scten Ap l ang fi cb, * 
extyarque ſeQtiont in L. junftz vetg LF. ir AC in 1 & CE 


in 


44. + = — by 8 AL, od: 58 "a: in 7 4 
pr Olle 5 xects e que: 76 ' eranfiv. -- | 
EE. 2. Int jam Ak, DB, .duaitſeizo ex dea den af Pie. 6, 
1 irene texmipp.dueuntur, riocer fe, phralletey! ge ft Fr inter. 


ſectio r K vero ünterſettio retctæ contiagentis 
& ig . ante K H parallela ipfis AE, PH. . 
Iiſdem enim e ee r ipfi AC in M, ſit vero pu 
Que 95 e occurrat "AF 


5 * Kuen 

2 conſtructione e fone CAL CD, 8 . A 5 oo : 
A. * . 

d Nl acl 7. 

præced. 0: al ſum uit, crave e 255. KI inter 0 nl ! 

wht, VII JA ni 2 I. I 21416220 Ci 19 111 . 8 

1 ; 140 Tot PRO XI VII. l SN G 


A 1 . 21410320 . ogp:nobly of fs 

81 3.4 Yu 1 0 us) jn ſe ions. conicg pundtis inflectantut ad 

—_ puncta bis duæ rectæ, recta qua 

Re per harm interſectiones verget ad deer ae 

| 1 Hem 1 | m qu ſecktonem, in in is * # Joi 

dlexæ mt rect den duk. gf item dut Ne. 

xis inter ſe parallelæ fuerint, recta quæ tranſit per inter- 5 
ſectionem reliquarum, & e rectarum quæ ſec hi. 
onem contingunt in punctis a quibus inſler duke £ 

02 l a ritipflexisparalalis. 1 1 


4 2 2210 
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G l. 6 8 et lager K. . AE Fre. 66. 


- I E Ad. AF, (. prioribus in , Ho- 
currentes; El 6 Sn N ſedtionem in A, C mee ; recta 


2 dees ein H, K pungta hranfit. dg . de fc tig 


>, 1 nl 1 ö ; 4 # 5 8 ; 
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Jungatur enim AC, & ducatur AL. parallela contingenti C 


occurratque ſectioni rurſus in- L, Juncta vero LF occurrat AC 7 


. 8 (E in N, ſiccque Ou interlectio recbæ CF & contingentis 
AK, & junctæ OM, GN ogeurrant RF. in P, Q punctis, & idem 
occurrat contingens CK in R 


yoniam igitur parallel ſunt AL, CK, quarum CR contin 
ſeQionem i in C & a punctis A; Cinflexe ety AE, CE ad ſectio- 
Anem & a punctis L, Gnaden fend ad ünden b, 
— — _ LY nulla fit a rectis AF, LF quæ 
4 tergainis, AE tary, -erit -(pe 


Juncle eſt: A inflexis LR, CF.occurrentes in O, M, erit 1 0 ON 
paxallela iiſdem AL, CK, & igitur ip GN, quare; f pi gh ut 1 


5 wb. 451g: -oſtenderar-reBtaim eſſe lincam que per & 5 17 


WA e399! „( „A nt S 
Ex6.67. WE 2. Sint jam AE. CE; ug Kkizl ex inflexis, inter ſe pa allele, 
K fix H interſectio reliquarum ABE, CE; K vero inte con- 
tingentium: erit juncta KH. parallela ipſis AE; CF... | 
Iiſdem enim conſtructis, occurrat L Sp AC in M, ft v vero pun- 
Sum O interſectio ipſanm. NK, EC & juncta OM occurrat AF 


in P, eidemque AF occurrat CK in R. Erunt igi cur, ut in caſa 8 


25 4 haj. offenſum fuit, EF, EC inter {e- paralfelæ; & « goni- 

n ex conſtructione parallelæ ſunt: AL, CK, & contingens AK jun- 
54 AC occurrunt inflexis CE, LF in punctis O, M, erit (per 
Wok recta OM. cls idem AL CK ziquare, ut in Caſ. 

1225 8 us oſtenſum tit, LY Tat FO, Keen Epen 


ent 10 e mop choT #114914 124 112 gt itt! 


Fre. 66. Con. . Eine. eee Pref Peg. 5. Hajus Ihr . 
Si duæ rectæ AC, EF iu ſectione conica ibfcri 1 in int, & Jungantur - 


termini ipſarum quatuor ixeis AP; AE, CP, er . 

rentes in G, H punctis; Jus vero, ſeQionem i in fe 

._*contingane vecurramt: in K; e atm in 

tingunt ſibi aatο ooguieant id 

S in recta linea... +. Yd OL MoU 5 21 
Nam quoniam a punctis- N C. Saad KE,; CE, 

. AF, CF. ad ſectionem, . GH, que per interſectiones ipſa- 


rum 
* 


Fi Ws 


git 
E, quarum 


r 44. huſus) GN pa- 
rallela ipſis AL, CK; & war mT ab liſdem pre RG 9 Paten 


ſunt AK, EA ad purictum . 8;iquoniam eſt AK c conti ens, & 


nigis 
* 1 Goth. 


" 
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eie im ſe 


rum tranſit, verget ad k, interſoctionem ci. BETA: 
onem in punCtis A, C. Similiter, quoniam a pyn 
| Quacur. l ſectionem rectæ EA, FA & EC, FE. que © ede 27 i 
cum prioribus inflexis, verget GH ad S, cbricurfum ſeiz, rectar 
quæ ſectionem COT in E, F; ergo n ponents H, 
S ſunt in eadem recta. 0 ical * x 
-Cox..2. Hinc, datis po itione uiique rectis, ione m. 00 ** 
cam "contin de facillime 1 ne gol poterunt Facts — — 
ipſis, ſciz. ſectione poſitione non ae © 3 
Contingaut ſecrionem conicam rectæ AB, BC, en, 2 EN, & FIG. 68. 
fbvenicnds ſunt puncta contactüs in iplis. 1 
Sit ABC DE quinquetaterum contiiigentibus compretienſiin, & 
appelletur AB /atus primum, BC latus ſecundutn, & ita deinceps: ; 
ſitque FBCD quadrilaterum contentum primis quatuor lateribus,,. 
ducantur rectæ diagonales BD, FC, . fibi muteo occurrentes in „ i | 
quinquelateri-primo latere AB, "fit ICDE « de 
| reliquis conrentum, & duc antur diagonales ipfius ID, AE. ſibĩ mu 
tuo occurrentes in N; & MN jungatur.: tranſibit hæc per p ets i 
in quibus latus ſecundum BC, & ; Quartum. 15 feQtionem continy - 
„„ 
Sint enim G, H, K, 1. O* papel cohrifths i in ipſis! AB; BC cb, : 
DE, ERA, 885 jungantur GH, LK & GL, HK: quotiam igitur i in 
fectione! inſcriptæ ſunt GH, LK, eſtque.. B punctuin concurs rus re- 
Qtarum quæ ectionem in terminis iphus. H contingunt, D vero * 
concursis earum que eaudem in termifiis ipſiu T evnriotgint, „ 
runt puncta B, P & interſectio junctarum GK, LH it recta linea, 
per Cor. 1. hujus Propoſitionis. Rurſus, quoniam in ſectione in- 
ſeriptæ ſunt GI. HK rectæ vero quæ ſectidnem contingunt in th, : 
L conveniunt..inter ſe in F, que-vero ipſam in H, K. cont 
conveniunt in'C;' erunt puncta F, C & interſectio ipfarum 
EH in recta linea w eadem autem interſectio oſtenſa fuit eſſe i in re- 
ca BD; ergo ipfa erit in recłarum B, FC 1 hoc 100 
puncto M; quod propterea efit in rects IH. ungatur jam Ho , 
&, quoniam'in ſectione inſcriptæ ſunt fectæ OH, LR, rect | 
| quz feftionem in O, H contingunt conveniune in I, & quæ pe 
in L K contingunt convemùnt in D, erunt punts l, D, & juncta- 
rum OK, LH interſectio, in recta linea; &; quoniam OT, HR 
W ſunt | in ſectione, eadem ratione oſtendemur- paneta E: bg 


28 


4 ——ñKĩ —— — 
— — 2 ä 


—— — ——— — — — a 
2 _— 1 " - 
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Fi. 6 8 \Cox 2 0 1. e f in ſeQione conica data ſint quinque pun- 
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e OK, LH interſectio, in recta linea exiſtere: Auare e- 


-- 


. 1 10 EC occurſu, hoc elt, in puncto N; eſt i 
4 LH, S enſum uit, eſſe M in eadem ; : 8555 Tec þ 
- PE er L. H, net ſciz. contactüs in ipſis BC 92 
12 a us 3 invenientur contaftizs 155 in reliquis.r- 


E, facillime invenientur rect que TeQionem i in 
J Sa Iltis W ſeQtione iciz. poſſtionè non data. 

2 Yagetur, A primum punifun, N. {ecundint,, & ita deinceps; & 
"Tun gantur quatuor” prima puncla A, B, C, B, reftis AB, BC, ED, 

A ſibi mutuo occurrentibus i in punctis F, G; jungantur etiam AC, 
BD: &, quoniam in ſectione inſcriptæ ſunt recte AC, BD, erunt 
(per Cor. ir ha Prop: p:) pants. F, G, & oem fuk 38 rectarum que; ſe- 

tone | Netis contingunt, in recta pit n 2 eſt, anda 
r occurtum hune tra ibir. O. N o A, ſit B E. 
Ireliquis 8 e ne intque . 


694 


e aterum 1 7 5 | EC j Jungatur : quona 
Teftione inf ſur RE BD rectæ, Es interled 5 5 727 
& 6ccurſus 5 Tanz quæ ſectionem in B, Jogger" ugg in 7: 
Pg, hoc. eft, 2 50 HK per oecu di idem ve- 

O occurius o us fuir 5 int ety EC, arg erg 1052 1 7575 FG, 
HK. 1215 = 112 ig Tye, 4 ere undd; pin Nr 


ohen 2 


Ti: -& 34 
_ «fic; 91 N E MOT £344 » 10. [+ 


f 8. c H-0 od v. . age 


rg 4 5 & 7. 4 mats eriuntur 7 hearemata 25 
ohda, ad difficiliorum Problematum folidorum compoſitiones, 
5 Ke que, Deo wojente, hes Geometris e (ut 


ia de hiſce 7 80 5 4% ad Elmentarem 4 1 1 inſtitutio 


75 uin * Proprie /þ ectant, 0 forfitan Arat e. Imereg. ex Pro- 


zonipus Hice manifefta ſunt glei. 15 oo 
a 1 95 Si in ſe bell. e, 272 guatuor pun A * 4 duobus ipforum 
pf infletanur ad ſeckionem due refit, a reliquis vero duobus iu- 
PeFantur 40 eandenn « alie dug refte : 5 M6 per quatuor inflexarum in- 
pu | terſeFiones 


" 5 
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tenſectiones tranſeunt rectæ, we] Parallele:, erunt rectis poſitione datis, 
vel ad data puncta vergent. 

2. Et „i in ſectione conica data int tria nat 89 a duobus ipſorum - 
quibuſois inflectantur ad ſectionem duæ rette, a reliquo vero puncto &3 
altero ex prioribus infletantur ad eandem aliæ duæ; rea que per infle-- 
xarum interſettiones tranſit, vel paralltls erit 2 er N vel 5 
derget ad 3 datum. 1 a 5 75 * 

3. Eadem etiam evenient, fi a bays in lone conica as 
tis inflettantur ad ſectionem bis due reli c. 5 ? s 4 
Tenent etiam he Propoſitiones in reftis- Tineis, adeo ut reſtarum li- 
ncarum & ſectionum conicarum, inter quas circulus annumtranu et, 

affettio hee mn maxime gong 5 Merito videatur. .. 


RO XL: 2 


ror Paribolz are pre dimidio W pou 
ra, aliaque in ipfa inſcribi ex paraltelogranimis 
_ zqualem latitudinem habentibus, quarum quæ circum- 
ſcribitur portionem excedat, quæ vero inſcribitur ab:e ca- | 
dem deficiat ſpatio quod minus ſit e quo vis dato. 


Qlt BAC dimidium portionis- Parabols, cuj deep AB, & Fro. 70. 


vertex A, datumque ſpatium fit D; & 2 10 ered paral= 
lelogrammum BEFC in angulo ABC, '*quale iph & ipfius BE 
ſumatur multiplex BG, que major fit ips4 BA, & dividatur BA in 
tot partes æquales BH, HK, we fun in BG. æquales 7M 
Ec, quoniam (per 15. 5) ck Bit ad BE, ut ere oo 
BH minor ipsi BE; quare, comp leto parallelo BHLC, e- 
rit „ BF-: duCtis autem per H, K, A patalieſis iph. BC: - 
ducantur, per puncta i in quibus Parabolæ occurrunt;: rectæ ipfi ABE 
paralle]z, atque ita habebitur figura Patabols CGR. VIZ, - 
AONPMICB, N inſcripta KNQMSB, quaram exceſſus 
conſtat ex 188 AN; NM „MC, Ch .proprer latitudines AK, wh 4 
HB. inter ſe æquales, erant ipſis BQ, QS, SE; hoe eſt; ĩpſi BLꝭ ſi- 
mul æquales. Oftenſum autem eſt BL minus ipſo BF, ergo exceſ--- | 
ſas figuræ cireumſeriptæ & inſcripte eodem BF, hoc eſt; ſpatio da- 
to, minor erit; multo igitur minor exit exceſſus circur criptæ &: 
A5. vel. inſcriptæ & ejuſdem: Wan ſpatio 


* 


».. - a+ 
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occurratque ipſis AB, BC in 


N n \. WY 3 9 3 
* Nine La * An 


1 . . * 7 i f 
} 4 * SL W 5 a bn a? "BEN wa + 
LES z AS was % 222 ; 3 14 5 1 * 
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Fs. 71. Sit Parabola ABC, cujus diameter AB, & vertex A; ipſi 


vero ordinatim applicatæ ſint BC, DE; & complean- 
Tur parallelogramma ABCF, ADEG; & occurrant DE, 
BC ipſis CF, GE in H, K: erit ſpatium parabolicum 


eee e bis; paralle- 
logrammum vero CBDH majus erit ſpatio parabolico 


PE C ducatur CM Parabolam contingens, occurratque diametro 

AB in M, & ipſi DE in ST & Parabolam in E contingat EO, 

„P; per N vero ducatur ipſi AB pa- 

rallela, occurratque BC in Q & per M ducatur. ipſi BC parallela, 

2 & & in R, 8, parallela autem ipſi AB per P du- 
ta. occurrat DE in T. 1585 ; 


Quoniam igitur ſimilia ſunt triangula CQN, CBM, erit CQ ad 


QN, ſeu CH, ut CB ad BM, ſeu CS; & ſunt circa communem 


* 


* 32A oe 6 5 r y- py» 7. 4 
parabolico CLEGF bis. 
*7 $ ; * 2 : 1 1 ; + 3 7 | * 4 : # f : 
2 1 1 E E* „ 
d * * * * a "7 * 2 7 1 7 ? 4 


g * 1 Fa. * # "oF » 
— 3 0 : 


angulum QCS, =qualia-igicur/ ſunt (per 14. 6.) parallelogramma 
CD, CR; &, quoniam Fcontingit Parabolam CM, & diametro 

= »C3 £ © Lo ft: £355 0 * IF 4 8 e Cob 3:5 2.4 I 14 4 s 4 
BM ordinatim. applicata eſt CB, erit (per 14. lib. 1.) CS, dupla ipſi- 


us CF; quare parallelogrammum CR duplum erit ipſius QF, & 


8 eſt CD æquale ipſi QF bis. Eadenique ratione, propter 
imili: triangula ETP, EDO oſtendetur parallelogrammum DR 


quale eſſe ipſi GT bis Quoniam igitur eſt QF minus ipſo EK, 


erit . parallelogramnium,CD minus ipſo FK bis; & propterea ſpa- 
e 14 e. Wan 32 F * - 125 
thum-parabolicum BCLED ipſo FK bis multo minus erit. Rurfus, 
. N SOENLDY eſt parallelogrammum DK æquale ipſi GT bis, 

eſt GT majus EF, erit G'T bis, hoc eſt, ipſum DK, majus EF 
bis: eſt autem parallelogrammum KH majus ſpatio CLEH bis, ad- 
ditiſque hiſce inæqualibus, erit parallegrammum CD majus ſpatio 


— 
2 


- 
| ? , 1 7 4 pe 2 5 
8 1 1 ; - i a f 1 
4 I E * . a ” o „ #4. 54 a Av 
$i? r 
% 4 | i £2 $ 7 
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0 4 . * 4. 
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= a | 7 4 
— pp py - 5 - 
N 4 i + * 4 * 1 &- - uy 3 g { x CH - 11 
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Si a puncto Parabolæ ducatur ordinatim applicata ad dia- 
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metrum quamlibet, & compleatur parallelogrammum 
contentum ordinatim applicatà & ſegmento diametri 
inter verticem ipſius & applicatam ; erit ſpatium para- 
bolicum contentum ſegmento diametri, ordinatim ipſi 
applicata, & curvà Parabolæ, æquale duplo ipatii pa- | - 
rabolici contenti reliquis parallelogrammi lateribus ca- 
| demque curva.. | 


Slt Parabola ABC, cujus diameter AB, & vertex ipſius A; ſit- FTG. 72. 
que BC diametro ordinatim applicata, & compleatur paral le- | 
logrammum ABCD: erit ſpatium contentum rectis AB, BC & Pa- | =— 
raboli AC duplum ſpatii contenti rectis AD, DC eademque AC. 
Si enim ſpatium ABC non fit æquale ipfi ADC bis, erit vel ipſo 
majus, vel minus. Sit primo 8 excedarque ABC ipſum ADC 5 = 
bis ſpatio E, in ipſa vero ABC inſcribatur figura, ex parallelograms - 
mis, deficiens a ſpatio ABC figurà CFGHKLMNA, quæ minor 
fit dimidio iplins E; &, quoniam defectus hic bis minor eſt ipſo 
E, erit ſpatium ABC majus ipſo ADC bis & ſpatio CEGHKLMNA 
bis ſimul, hoc eſt, erit ABC * figura CFGHKLMNAD bis: 
eſt autem (per Prop. præced.) ſpatium parabolicum BC MN minus 
figura CEGHKLMSD bis, & eſt ipatium AN M minus ANMS bis; 
quare, additis hiſce inæqualibus, erit ſpatium BAC minus figuras 
CFGHKLMNAD bis: idem vero BAC oſtenſum fuit eadem | 
ra majus; quod eft abſurdum : Non igitur eft ſpatium ABC majus 
ipſo ADC bis. Sit jam, fi fieri poteſt, ſpatium ABC minus ipſo 
Ab bis, ſitque exceſſus ſpatio O is; eſt igitur ABC ſimul 1 
cum O æqualeè ipſi ADC bis : ch ibatur vero ipſi ABC figu- | 
ra ex parallelogrammis excedens ipſum ABC figur ASMUREQGPC, 
quæ minor fit ſpatio O; erit igitur BAC ſimul cum ASM RKG PMW | | 
minus ipſo ADC bis, hoc eſt, erit tota figura BEPGQER MSA mi- | 
nor ipſo ADC bis: per Prop. vero przced. eft figura BEPGHKRN 
major ſpatio CMS bis, & eſt ANMS major AMS bis; ergo, hit Y 
ce additis, eſt figura BCEPGQKR MSA major {patio ACD bis: os Fe 
ſtenſa autem fuit eadem figura eodem ſpatio A bis minor; quod 9 
fieri non poteſt. Non igitur eſt ſpatium ABC minus ipſo ADC bis, | 
& oftenſum fuit neque majus eſſe: neceſſe igitur eſt ipſum ABC | 


ſpatium æquale eſſe ipſi — n 


Cox. 
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Cos. Hine manifeſtum eſt parallelogrammum Parabolæ circum- 
- Eriprym ſeſquialterum eſſe ſpatii parabolic i. 


RO P. LI. Quæ V. ef Archimedis, de Conoid. & Spheroid. 
Omne ſpatium ab (4) Ellipſi comprehenſum ad circulum 
cujus diameter æqualis eſt majori Ellipſeos diametro, 
eandem habet rationem quam minor ipfius diameter ad 
majorem. hoc eſt, ad ipſius circuli diametrum. 
: | Archimedis Demonſtratio. © | 5 
FIG. 73. glt enim Ellipſis, ad quam ſunt puncta A, B, C, D, diameter ve- 

F o ipſius major fit ad quam A, C, minor vero ad quam B, D; 
ſit circulus circa diametrum AC: oſtendendum eſt ſpatium Ellipſi 
comprehenſum ad circulum eandem habere rationem, quam BD 
ad CA, hoc eſt, EF: quam vero rationem habet BD ad EF, ean- 
dem habeat circulus in quo eſt Z ad circulum AECF; dico quod 

 equalis eſt circulus Z Ellipſi. Si enim æqualis non fit circulus 2 
ſpatio ab Ellipſi comprehenſo, fic primo, fi fieri poteſt, major; po- 
terit igitur in circulo Z polygonum parem habens numerum angulo- 
rum inſcribi, majus ABCD ſpatio. Intelligatur inſeriptum eſſe, & 
in circulo AECF inſeribatur figura reckilinea ſimilis in Z circulo in- 
ſeriptæ; & ab ipſius angulis perpendiculares ducantur ad diametrum 
AC, ad puncta vero, in quibus perpendiculares Ellipſin ſecant, re- 
az jungantur: erit igitur figura rectilinea quædam in Ellipſi in- 
ſcripta, & habebit ipſa ad rectilineum, in ipſo AEC F circulo inſcri- 
ptun, eandem rationem quam BD ad ipſam EF: quoniam enim 
perpendiculares EH, KL in eadem ratione ſectæ ſunt in MB, mani- 
feſtum eſt quod trapezium LE ad ipſum HMeandem habeat rationem, 
quam HE ad BH; quare & unumquodque reliquorum in circulo 
trapeziorum ad nnumquodque in Elliph trapeztum eandem habet 
rationem, quam EH ad ipſam BH: habent autem & triangula in 
eirculo ad puncta A, C, ad ea quæ in Ellipſi ſunt, eandem . 
@ [ hHabebit igitur & totum rectilineum in circulo ECF inſcriptum, ad 
=: totum rectilineum' in Ellipſi nfcriptum;..eandenyfationen:quamiEF 
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ad ipſam BD: hanc autem rationem habet idem hoc; reQiling | 
ad inſcriptum in circulo Z, quoniam & ipſi eirculi hanc habebant ©. + 4-65, 
rationem; rectilineum igitur, in circulo 2 inſcriptum, æquale eft 33 ͤ 
rectilineo Ellipſi inſcripto; quod fieri non poteſt: majus enim erat 1 1 
toto fpatio ab Ellipſi comprehenſo. Sed eſto, fi fieri poteſt, mi- 
nor: Rurſus, poteſt in Ellipſi inſcribi polygonum, paribus nume- 
ro lateribus contentum, majus circulo Z. Inſcribatur igitur, & ab — 
ipſius angulis perpendiculares ducantur ad iplam AC, & producan- 
tur ad circumferentiam circuli ; rurſus igitur inſcriptum erit in cir- 
culo AE CF fectilineum, quod habebit ad inſcriptum in Ellipſi ean- 
dem rationem quam EF ad BD, inſcriptoque in circulo Z huic ſi- | | 
mili, oſtendetur inſcriptum in circulo Z æquale eſſe inſcripto in El- 5 
lipſi; quod fieri non poteſt: neque igitur minor eſt Z circulus ſpa- 
tio ab Ellipſi comprehenſo. Manifeſtum igitur eſt dictum ſpatium 
ad circulum AEC F eandem habere rationem, quam BD ad ipſam EF 
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PR OP. LIE One VI. eff Archimedis, de Conoid. & Spharoit” 
Omne ſpatium ab Ellipſi comprehenſum ad quemcunque 
cirxculum eandem rationem habet, quam rectangulum | 

Ellipſeos diametris contentum ad quadratum ex eireu- 
li diametro. VVV | | 4 
Alrchimedis Demonſtrativ. 


Ilt enim Ellipſis in qua V, ipſius vero Ellipſeos diametri ſint AC, Fe. 74. | 
BD, & major quidem AC; ſitque circulus in quo Z, & dia. 
meter ipſius EF: oſtendendum eſt ſpatium V ad circulum Z ean- — | 
dem habere rationem, quam.contentum.ipfis AC, BD ad quadratum 
ex EF. Deſcribatur iraque circulus circa diametrum AC: ſpatium = 
igitur Y ad circulum, cujus diameter eſt AC, eandem haber ratio- 
nem quam contentum ipſis AC, BD ad quadratunyFex ipla AC; o- 
ſtenſum enim eſt, ſpatium V ad birculum, enjus diameter et AC, e- il 
andem habere rationem quam BD ad ipſam AC: circulus vero cu- | 
jus diameter eſt AC, ad circulym- cujus diameter eſt EF, eandem 
habet rationem quam quadratum-ex AC ad quadratum ex EF : Ma- | 
nifeſtum igitur ſpatium Y ad circulum Z eandem habere rar em, ; | 
quam contentum iplis AC, BD ad quadratumex EF. 5M | ; 4 
| Bs 3 PROP. DE 1 


N | | | 


FIG. 75. 
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Citionis: oſtendendum ſpatium A ad ſpatium B eandem habere ra- 
tionem, quam ipſum CD ad ipſum EF. Sumatur itaque circulus 
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rationem, quam inter fe habent rectangula ipſarum dia- 
metris contenta. DE 
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— 


 Archimedis Demonſtratio. 


> CD refangulum' contentum diametris Ellipſeos, quæ compre- 
hendit ſpatium A; ipſum vero EF contentum diametris alterius ſe- 


quiſpiam in quo Z, ſit vero KL quadratum ex ipfius diametro; 


habet igirur ſpatium A ad ipſum Z eirculum eandem rationem, quam 


CD ad KL, circulus vero Z ad ſpatium B eandem rationem quam 
KL ad ipſum EF : manifeſtum igitur ſpatium A ad ipſum Bean- 
dem habere rationem, quam CD ad EF. Ex hoc vero manifeſtum, 
ſpatia Ellipſibus ſimilibus comprehenſa eandem inter ſe habere ra- 


tionem, quam habent inter ſe quadrata ex ipſarum diametris ho- 
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Flur ſpatia comprehenſa Ellipſibus, in quibus A, B; fit vero & 
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